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1. feezet

Segedprogramok hasznalata

1.1. Bevezetés

Jelen fiizet bevezetést kivan nyUjtani a Linux operaciés rendszerekben elérhetd segéd-
programok hasznalatanak megismeréséhez. Foként szdvegfeldolgozasra hasznalhatd
programozasi nyelvek és eszkzok ezek, amelyek a hetvenes évek UNIX rendszereinek
tervezésekor sziilettek. Kiillénb6z6 valtozataik terjedtek el, amelyeket végil a POSIX
szabvany létrehozasa soran egyesitettek. A Linuxba a GNU valtozatok kerlltek, ame-
lyek teljes egészében kompatibilisek a POSIX szabvéannyal, és néhol kiegészitéseket is
tartalmaznak.

A GNU projekt célja, hogy ingyenesen, barki szamara hozzéaférhet6 szoftver cso-
magot hozzanak létre. Ezt az Free Software Foundation (FSF) szervezet irdnyitja. Pro-
gramjaik kilonbdz8 rendszerekben is hozzaférhetdk, sét, azok forraskodjat is barki
megnézheti, médosithatja, felhasznalhatja. Egyedili megszoritas, hogy a médositott
valtozatot is ugyanilyen feltételekkel mindenki szamara elérhetévé kell tenni. Ez a
GNU Public Licence (GPL). A GNU egyébként egy rekurziv rovidités: GNU is Not
Unix.

A masodik fejezet a reguldris kifejezéseket ismerteti. Ezek a matematikai formalis
nyelvészet eredményeinek felhasznalasaval rendkiviil kényelmes, jol hasznalhat6 se-
gédeszkozt jelentenek sz6veges adatok vizsgalatahoz, elemzéséhez és feldolgozasahoz.
Valamennyi segédprogram kihasznalja a regularis kifejezések nyujtotta lehet8ségeket.

A harmadik fejezet az ed nev(i szOvegszerkeszt6t mutatja be. Ez némileg eltér a
szdvegszerkeszt6k mai fogalmatol, de annak idején nem is pontosan ilyen célok ve-
zérelték kiagyaloit. Nehézkesnek és nyakatekertnek tlinhet els6re, de ha a megfelel§
helyen és a megfeleld feladatokra hasznaljak, jo szolgalatot tehet. Ezért is nélkiil6zhe-
tetlen bemutatésa egy altalanos ismertetében.

A negyedik fejezetben az ed-re meglehet6sen hasonlito, de alkalmazasi céljai-
ban kilénb6z6 szovegfeldolgozo segédprogram, a sed hasznalataval foglalkozunk. A
stream editort, vagyis a folyamszerkeszt6t a UNIX-szer( rendszerek szamos szkriptje
is gyakran segitségul hivja, ha egyszer(ibb szovegkonverzidk végrehajtasa sziikséges.
Amellett, hogy hasznos, még rendkivil szellemes is lehet egy-egy sed nyelven irt, par
karakterbdl all6 programocska.

Az 6todik fejezet az awk programozasi nyelv részleteibe vezeti be az olvasét. Az
awk nyelv is alapjaba véve szévegmanipulacios célokra lett tervezve, de azért itt mar



komolyabb programozasi szerkezetek is vannak, amelyek legtébbje a C nyelvbdl lehet
ismerds. Ugyanakkor sokat ,,0rokélt” a sed és az ed szemléletébdl is.

A hatodik rész a Per 1 bemutatasara hivatott. A Perl mara mar univerzalis pro-
gramozasi nyelvvé fejl6dott: modularizalt, objektum-orientalt és akar grafikus feliilet
programozésara is alkalmas. Atfogo ismertetése tGlmutat ezen fiizet keretein, mind-
Ossze azon aspektusait vizsgaljuk, amelyek az el6z fejezetek ismeretében konnyen és
gyorsan megérthetdk.

A fejezetek felépitésére jellemz8, hogy el6szor altalanos attekintést adnak a bemu-
tatott dologrol. Az ezutan kovetkezd részek, amelyek akar referenciaként is szolgalhat-
nak, sorban bemutatjak az adott segédprogram funkcioit. Ez elsd olvasasra nehezebb-
nek tlinhet, de ez nem baj, esetleg tobbszor atfutva dsszedll majd a kép. Végil alkal-
mazasi példakkal zarjuk a fejezetet, amelyek az el6z6leg bemutatott anyag gyakorlatba
Ultetését illusztraljak. A példak mellé flizétt megjegyzések segithetnek azoknak, akik
a részletes ismertetd el6tt szivesebben bongészik a miikodé szkripteket.

1.2. Sztringek és specialis karakterek

Ha egy karaktersorozatot szeretnénk egy programnak megadni, azt nem biztos, hogy
pontosan ugyanugy kell leirnunk. Tekintsiik a parancssori programinditas példajat.
Ennek hagyomanyos forméja:

programnév parl par2 ... parn

vagyis a program neve utan székozzel elvalasztva, néhany paramétert sorolunk fel.
A paraméterek karaktersorozatok, vagyis sztringek, &m nem tartalmazhatnak tetsz6le-
ges karaktereket. Pontosabban, nem olyan egyszer(ien.

Az itt vazolt szabalyok a bash parancsértelmez&re vonatkoznak. Ez talan a le-
gelterjedtebb shell, ezért ennek a karakterkezelését mutatjuk be. Mashol is nagyon
hasonlé mddon bannak a specidlis karakterekkel, legalébbis az iranyelvek ugyanezek.

Képzeljik el azt a helyzetet, hogy programunk elsé paramétereként egy tobb
sz6bol allo sztringet szeretnénk megadni. Ha ezt

programnév els® paraméter

alakban irjuk, honnan kellene tudnia a parancsértelmezének, hogy nem két para-
méterrel hivjuk a programot, ahol az elsé az a sz6, hogy els6, a masodik pedig az, hogy
paraméter? A helyzet nyilvan nem egyértelm(, viszont a bash valahogy mindig ér-
telmezi, méghozza kovetkezetesen: a sz0koz elvalasztja a paramétereket. Valamilyen
mas, cselesebb maddon kell megfogalmazni eredeti akaratunkat.

Az egyik karakternek specidlis jelentése van. Ez, csakiugy mint legtdbb mas
nyelvben a backslash, vagyis a forditott perjel: \. Ha ezt a karaktert olvassa a bash,
akkor tudni fogja, hogy sem ez, sem a kovetkezd karakter nem sajat magat jeldli,
hanem valamilyen , metajelentése” van. Az angol nyelvb0l atvéve szokas ezeket
escape-szekvenciaknak nevezni (A backslash-t és az azt kovet6 karaktert egydittvéve.)
Egy backslash és egy sz6koz egyuttvéve olyan szokdzt jelent, amely része a paramé-
ternek. Tehat az el6bbi parancssor helyesen:

programnév elsB~paraméter



Arra a kérdésre, hogy mikeént lehet backslash karaktert irni egy paraméterbe, egy-
szer(i a vélasz: két backslash egy ,,igazi” backslash-t jelent. Ezen kivil a \n az djsor
karakter megfelel6je, a \t pedig a tabulatoré. Ha olyan karakter szerepel a backslash
utan, amelyhez nem tartozik kilénleges escape-szekvencia, akkor egyszeriien az adott
karakter keriil a helyére.

Ugyancsak elterjedt konvencio, hogy backslash-re egy sor végén azt jelenti, hogy a
kovetkezd sort is tekintse az értelmez8 ezen sor folytatdsanak. (Természetesen a jelz6
\\ karakter elvételével.)

A shell szdmaéra a dollarjel is kiilonleges jelentéssel bir. Segitségével hivatkozha-
tok a megfelel6 nev(i kornyezeti valtozok. Ezek altalaban arra hasznalhaték, hogy a
programok a rendszer konfiguraci6jarol informéaciot szerezzenek. Példaul $PATH egy
olyan sztringet tartalmaz, amelyben kett6sponttal elvalaszta fel vannak sorolva azon
konyvtarak, ahol a futtathatd programok nagy része elhelyezkedik. Természetesen, ha
a dollarjelet szeretnénk hasznalni kiilonleges értelmezés nélkil, egy backslash eléira-
sdval ezt is megtehetjik.

Paraméterek specifikalasat segithetik az idéz8jelek hasznalata. Az egyik fajta a
kettds idézdjel (). Két ilyen jel kdzé irt karaktereket egyetlen paraméternek tekinti a
shell, tehat igy is megoldhat6 a szokdz hasznalata:

programnév "elsd paraméter' masodik

Persze maguk az idézéjelek nem részei annak a sztringnek, amit paraméterként
megkap a hivott program. llyen macskakdrmok (double quotes) kozott érvényesek az
escape-szekvenciak, vagyis a backslash specialis jelentési. Ennek kdszdnhetben lehet
példaul " karaktert irni a paraméterbe anélkil, hogy az értelmez§ azt hinné, ez mar a
lezaré macskakorom.

programnév "Egy idézet:\n"Minden egér szereti a sajtot.\

Ez valéjaban egy kétsoros sztringnek felel meg, amely masodik sora idézdgjellel
kezdddik és végzédik.

Egyszeres idéz6jelek, aposztrofok (7) is alkalmasak széveg keretezésére. A leg-
fontosabb eltérés azonban az, hogy ebben mér nem érvényes a \ vagy a $ karakterek
specialis jelentése. Minden karakter ,,sajat magaért” all a szévegben. Ennek kdvet-
keztében nincs mod aposztréf hasznalatara, hiszen az mindenképp zaré aposztrofként
kerll értelmezésre. Viszont cserébe nem kell figyelni a szdkozokre, kilodnleges ka-
rakterekre. Ha tobb soros paramétert akarunk megadni a parancssorban, ENTER-t is
hasznélhatunk:
programnév *Tobb soros paraméter,
> enter nyomasa utan sem lesz

> vége a parancssornak,
> csak ha lezarjuk egy aposztroffal.” masodik

A sorok elejére a > jelet a shell irta ki, jelezve, hogy t6bbsoros parancsot adunk ki.

Még egy nagyon érdekes tulajdonsag héatra van. Ha forditott idéz&jelek (backquo-
tes: ) kozé irt szOveg szerepel valahol, a shell azt futtatando parancsként értelmezi.
Végrehajtja, majd a futas soran kapott kimenetet helyettesiti a ‘jelekkel hatarolt részre.
Példaulaprogramnév “Is* az s program kimenetével, vagyis az aktuélis konyv-
tar tartalméanak listajaval, mint paraméterekkel hivja meg az adott programot. Ez ekvi-
valens azzal, hogy programnév dirl/ dir2/ filel file2 file3 Mak-
roszer(iségrél van sz, tehat ha a behelyettesitett szoveg sz6kdzoket tartalmaz, az para-



méterelvalasztoként keriil értelmezésre. Ha egyetlen paraméterként szeretnénk a teljes
listat tadni, akkor azt programnév “““1s*“”” formaban kell irni, mivel ez megfe-
lel az aldbbi formanak: programnév "dirl/ dir2/ filel file2 file3"
Nyilvanval6an egyszeres idéz6jelek kozott a forditott aposztrof is elveszti kiillonleges
hatasat.

1.3. Regularis kifejezesek

Az egyes segédprogramok szintaktikajanak megismerése el6tt néhany szot kell ejteni a
reguldris kifejezésekrol. A reguldris kifejezés egy karaktersorozat, amely egy szohal-
mazt jeldl. Példaul a * a csak a bet(it tartalmazo szavakat jelenti.

A regularis kifejezésekben bizonyos karakterek jelentése specialis. Ha azonban
mégis egy ilyen karaktert szeretnénk hasznélni, akkor egy forditott per jelet (backs-
lash, \) kell eléirni. Nyilvanvaléan magéra a backslash karakterre annak megdupléaza-
saval hivatkozhatunk: \\.

1.4. Alapvetd mlveletek

A legegyszer(ibb reguléaris kifejezések egyetlen bet{ibél allnak, a . (pont) pedig tet-
szBleges karaktert jelent, kivéve a sorvéget. (A sorvég is egy specialis karakter a
rendszer szamara.) Ha most regl és reg?2 regularis kifejezés, ezekbdl dsszetettebb
kifejezéseket a kdvetkezd szabalyok segitségével épithetiink:

reglreg2 A konkatenacid, vagyis egymas utan iras olyan szavaknak felel meg, ame-
lyeket a regl és a reg? altal leirt sz6halmazok egy-egy szavanak egymas utan
irasdval kaphatunk. Példaul a. az aés a . kifejezések konkatenaltja, tehat olyan
kétbet(is szavak halmaza, amelyek elsd karaktere a, a masodik pedig tetsz6leges.

reglireg2 Ezzel a két halmaz unidjat képezzilk, tehat akar az egyik, akar a masik kife-
jezés altal leirt szavak megfelelnek. Példaul az ab | a halmaz két szt tartalmaz,
ab-t és a-t.

regl* Az ismétlés operatoraval minden olyan sz6t megkaphatunk, amely tetsz6leges
regl-beli szavak egymas utan irasdval kaphatd. Az ismétlések szdma nulla is
lehet, tehat ennek a halmaznak eleme az tres sz6. Példaul a*b* olyan szavakat
jelol, amelyekben néhany a bet(it néhany b kdvet. Megengedett az is, hogy csak
a, vagy csak b bet(it tartalmazzon a szo.

regl+ Az el6z6hoz nagyon hasonlé miivelet, de itt az ismétlések szama legalabb egy.
Tehat az a+b+ halmaz szavai mindenképp a-val kezd&dnek, és b-re végzédnek.

regl? Ide regl szavain kivil az (ires sz6 tartozik, tehat a ? operatorral az el6tte allo
kifejezést opcionalissa tehetjik.

A regularis kifejezések gyakorlasa érdekében gondoljuk végig az alabbiak azonos-
sagat: reg*, reg+?, reg?+.

Az emlitett operatorok kézul az ismétlék (*, +,?) mdveleti els6bbség szempont-
jabol er6sebbek a konkatenaciénal, mig a leggyengébb az alternalas (). Az azonos



erdssegli operatorok balrdl jobbra értékel6dnek ki. Gombdly( zardjelekkel feliilbiral-
hatok az el6bbi szabalyok.

Az ismétlédések szamat tovabb szabalyozhatjuk. Ha reg egy kifejezés, akkor
reg{m} jelentése az, hogy reg pontosan m-szer ismétlédik. Also6 és felsd korlat ad-
hat6 az ismétl6dések szamara: reg{m, n} legalabb m, legfeljebb n ismétlést ir el6. A
felsd korlat elhagyasa (a vessz6 megtartasaval) tetsz6leges m-nél nagyobb ismétl6dést
megenged.

1.5. Karakterosztalyok

Tovabbi kényelmi lehet6séget jelent a karakterosztalyok hasznalata. Szdgletes zaro-
jelek ([ és 1) kozott megadott karaktersorozat barmelyik benne szerepld betlinek felel
meg. Kotdjellel intervallumokat is megadhatunk, tehat [abcde] és [a-e] ugyanaz. Pél-
daul [A-Z][A-Za-z]+ olyan legalabb kétbet(is szavakat ir le, amelyek kezd6bet(ije nagy,
a folytatasban pedig nagy- és kisbet(ik egyarant el6fordulhatnak.

Ha a karakterosztaly kalap-jellel kezd&dik (7), akkor a jelentés az ellentettje lesz:
azok a karakterek felelnek meg a kifejezésnek, amelyek nem szerepelnek benne, in-
tervallumként sem. Tehat a["a]*a olyan szavakat jelent, amelyek a-val kezd8dnek és
végzddnek, de a belsejiikben nincs ilyen karakter.

Karakterosztalyokon bel(l el6re definialt csoportokat hasznalhatunk. Ezek:

alfanumerikus karakterek, azaz betlik, szamok és az alahizés ([:alnum:]), bet(ik
([:alpha:]), vezérld karakterek ([:cntrl:]), szamjegyek ([:digit:]), kisbetlk ([:lower:]),
nagybet(ik ([:upper:]), nyomtathatd, tehat nem vezérld karakterek ([:print:]). Fontos,
hogy ezek 6nalléan nem karakterosztalyok, csak ha maguk is szdgletes zarojelek ko-
z6tt fordulnak el8. Gy példaul [0-9] ugyanaz, mint [[: digit:]], de [a-zA-Z] abban
kiilonbozik [[:alpha:]]-tdl, hogy az elBbbi csak az angol dbécé betdiit ismeri.

Szogletes zarojelek kozott harom karakternek van specidlis jelentése. Ha ezeket
sajat maguk jelentésére szeretnénk haszni, akkor ~ ne legyen az elsé karakter, ] viszont
csak a legelsd helyen keriil karakterként, és nem bezaré zarojelként értelmezésre. A
kotdjel legyen a legutolso. Példaul []°-] szabalyos karakterosztaly.

1.6. Reguléris kifejezések hasznéalata

A regularis kifejezés karaktersorozatok egy halmazat jelenti. Azt mondjuk, hogy egy r
reguldris kifejezés minta (pattern) illeszkedik (matches) egy karakterlancra, ha az r altal
meghatarozott halmaz szavainak barmelyike eléfordul az emlitett karakterlanchan. §y
példaul akarmi illeszkedik minden olyan karaktersorozatra, amelyikben el6fordul az
akarmi részsorozatkeént.

El&fordulhat, hogy egy szovegre tobbféleképpen is illeszthetd egy regularis kifeje-
zés. Attol lesz egyértelm( az illeszkedés, hogy mindig a legbaloldali, vagyis a legels6
illesztés az érvényes. Ha ilyenbdl is tdbb van, ezek kozll a leghosszabb szamit. Pél-
daul a bc* minta a abcchbe szovegre a masodik karaktertdl kezdve pontosan harom
karakteren keresztil illeszkedik.

Az illesztésen szigorithatunk ugy is, hogy el&irjuk, az el6fordulas csak a szdveg
elején vagy csak a végén torténhet. Ha a regularis kifejezés kalap jellel kezdddik, az
illesztés csak a szoveg elején kezd8dhet, mig ha dollar jelet irunk egy kifejezés végére,
akkor sikeres illeszkedés esetén a részsorozat a szdveg végéig tart. Példaként tekintsiik
az a+ kifejezés modositasainak lehet8ségét:



a+ mindenre illeszthet8, amiben el6fordul legalabb egy a bet(i
“a+ csak az a-val kezd6dd szovegekre illeszthetd
a+$ az a-ra végz4do karakterlancokra illik

"a+$ acsupa a betlib6l &ll6 szavak felelhetnek meg

A grep segédprogram hasznalata teljes egészében a regularis kifejezésekre épl.
A szabvanyos bemenetén olvasott fajl minden sorara megvizsgalja, illeszkedik-e a pa-
raméterként kapott minta. Amely sorok esetében sikeriilt az illesztés, azokat kiirja a
kimenetre. Persze 6nmagaban ez a program gyakorlatilag hasznalhatatlan, de mas egy-
szer(i parancsokkal egyitt rendkiviil altalanos feladatokat végezhet.

Egyszer(i példaként keressiik meg azon fajlokat, amelyek neve b bet(ivel kezdédik
és ugyanigy végz6dik! Az I's parancs kiirja az 6sszes allomany nevét az aktualis
konyvtarbol, ezt szlrjik a grep segitségével, alkalmazva a ~b.*b$. (Emlékeztetsiil:
a pont barmilyen karakterre illeszkedik.)

Is | grep ~b.*b$

1.7. Valtozatok, Kiterjesztések

A regularis kifejezések szintaktikajanak sajnos szamos, kiilénb6z6 valtozata is elter-
jedt. Ezért fontos, hogy adott helyzetben ellenérizziik, a kifejezést értelmez8 program
melyik ,,nyelvjarast” ismeri. Erre a legalkalmasabbak a megfelel6 manual oldalak.
Ugyancsak ott kaphatunk részletes informacidt az alkalmazhato kiterjesztésekrdl.

A kiilonb6z8 valtozatok kodzott néhany régebbi forditva kezeli a zardjelezést és
zarojel karaktereket. Ez azt jelenti, hogy a gdmboly( és a kapcsos zarojel hagyomanyos
karakternek tekintendd, és specialis karakterként (amikor is miveleti els6bbségek miatt
zarojeleziink, vagy korlatozott szamu ismétlést irunk el6) backslash-t kell eléjuk irni.
A stream editor (sed) ezt az értelmezést koveti.

Sok helyen tovabbi kényelmi lehet&ségekkel talalkozhatunk, illetve bizonyos kiter-
jesztések is léteznek, amelyekkel az egyszer(i reguléris kifejezések adta lehet8ségnél
tobb is megfogalmazhatd. A legfontosabb ilyen Kiterjesztés a hivatkozas. A zardjelek
nemcsak a mliveletek sorrendjének szabéalyozasara alkalmazhaték, hanem a regularis
kifejezés illesztésekor a szdveg egy részére illeszkedik a zarojelben 1évd részkifejezés.
Az elsd kilenc zérojel altal illesztett részek hivatkozhatunk vissza a kovetkez6kkel:
$1, $2,..., $9.Ezzel ismétlddést irhatunk el az illesztett szovegben. Példaul
\N(-*)$1$ egyszerlien azokra a szovegekre illik, amelyek valamilyen szoveg meg-
ismétlésével kaphatok (baba, dada).

A sed ett6l eltér6en, dollar helyett backslash karaktereket hasznal a visszahivat-
kozasra.

1.8. Példak

Néhany egyszer(i reguléris kifejezés a hozzaf(izott magyarazattal segithet a megértés-
ben.

a*b nulla vagy tobb a, melyeket egy b kovet

a?b nulla vagy egy a karakter, melyet egy b kovet



a+b+ legaldbb egy a, melyet legalabb egy b karakter kdvet

* egy akarmilyen sor 0sszes karaktere

.+ illeszkedik minden nemiires sorra (mivel legalabb egy nem sorvég karakternek kell
lennie az illeszked szdvegben)

“main.*.x olyan sorokra illeszkedik, melyek main széval kezd&dnek, és szerepel ben-
niik egy nyitd-csuko zardjel par valahol

“# a # karakterrel kezd6d6 sorok, melyek legtébb szkript-nyelvben a kédhoz f(izott
megjegyzést jelentik

$ backslash karakterre végz8dd sorok (két \ kell, mert specidlis jelentés( karakterr6l
van sz6)

~.0,15A Ez olyan sorokra illeszkedik, amelyek tizenhat karaktere kdzott van A betd.
A regularis kifejezések illeszkedésénél ,,legbaloldalibb, leghosszabb” szabalya
miatt ilyenkor az illeszkedés az 16 karakter utolso A bet(jéig tart. Tehat a .0,15
rész olyan hosszlra nyulik, amilyenre csak tud, ha tobb illeszkedés is lehetséges.
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2. fgezet

Az ed szdvegszerkesztod

Az ed egy sor szemlélet(i szovegszerkesztd, amely segitségével létrehozhatunk, modo-
sithatunk szdéveges fajlokat mind interaktiv médon, mind szkriptb&l. Mivel ez a Unix
rendszerek eredeti szovegszerkeszt8je, szinte mindenhol hozzaférhetd. Ennek ellenére
legtobb esetben valamely teljes képerny6s szovegszerkeszt6t célszer(ibb hasznalni. Ki-
vételt jelentenek az olyan feladatok, ahol példaul sok fajlon kell olyan modositasokat
végezni, amelyeket nehézkes volna interaktivan megcsindlni, viszont kdnnyen algorit-
mizalhatdk.

Az ed két alapvetd miikddési moddal rendelkezik, ezek a parancs és a beviteli
modok. Parancs mddban megadott utasitas hatasara, amennyiben széveget szirunk
be, beviteli modba valt. Beviteli médban maradunk addig, amig végil egy minddssze
egyetlen pontot tartalmazd sort gépeliink be. llyenkor visszakeriilink parancs modba.

Példaul az a parancs (append) az aktualis sor utan szdrja a megadott sz6veget.

ed

a

Ezeket a sorokat

a pufferbe irja.
Egészen eddig tart.

P

Ezeket a sorokat

a pufferbe irja.

Egészen eddig tart.

Az ,p utasitassal kilistazhatjuk a puffer teljes tartalmat.

A parancsok altalanos formaja a kdvetkezd:
[cim [,cim]] parancs [paraméterek]

Egy vagy két cim megadasaval a parancs végrehajtasanak helyét, illetve interval-
lumat adhatjuk meg. Amennyiben nem adunk meg cimzést, az aktualis sor vagy in-
tervallum lesz az, amin a miivelet végrehajtasra keriil. A parancs egyetlen betiibél all,
amelyet paraméterek kdvethetnek.

Az aktudlis sor, amelyen a cimzés nélkili parancsok alapértelmezés szerint dol-
goznak, a miiveletek végrehajtasa utan megvaltozik. Altalaban a legutoljara megval-
toztatott sor lesz aktudlis, kivéve azokban az esetekben, amikor torlésrél van sz6. Az
egyes parancsok leirasanal erre még kitériink. Kozvetlenil inditas utan a beolvasott
fajl utolsé sora lesz az aktualis.
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2.1. Cimzés

Az ed szOvegszerkeszt6ben a cimzéssel egy sort jeldlhetiink ki a pufferben. Ezzel
adjuk meg, hogy a parancsok a széveg mely részein végezzenek modositasokat.

A parancs el6tt vesszével vagy pontosvesszdvel elvalasztott cimlista utolsé egy
vagy két cimét hasznalja fel a parancs attél fligg6en, hogy egy soron, vagy egy inter-
vallumon dolgozik. Az aldbbi médokon adhatunk meg cimeket:

. A puffer éppen aktuélis sora.
$ A puffer utolso sora.
n A puffer n-dik sora, ahol n 0 és $ kdzotti érték.

-vagy "~ Az aktualis sort megel6z6 sor. Hatasa -1-gyel egyezd, és tébbszordsen alkal-
mazhato.

-n vagy "n Az aktudlis sort n-nel megel6z6 sor, ahol n nemnegativ egész.
+ A kdvetkez6 sor. Ekvivalens +1-gyel és tobbszordsen alkalmazhato.

+n vagy szokdz n Az aktudlis utani n-dik sor, ahol n nemnegativ egész. Székozt ko-
vetd szam ugyanigy értelmezhet6.

, vagy % A puffer elsd soratol az utolséig tart6 intervallum. Ugyanaz, mint 1,$
; Az aktudlis sortdl az utolso sorig tart6 intervallum. Ugyanaz, mint .,$

/re/ Az aktualis sortél indulva a kdvetkez6 olyan sor, amelyre illeszkedik a megadott
regularis kifejezés. A puffer végére érve a keresés az elején folytatddik. Az
el6z8 keresés megismételhetd megadasaval.

?re? Az aktualis sortol kezdve visszafelé indulva az els6 olyan sor, amelyre illeszke-
dik a megadott regularis kifejezés. A puffer elejére érve a keresés a legutolsd
sort6l folytatodik, ily modon korbe-kérbe is 1épkedhetiink a pufferben. Az el6z6
keresés megismételhetd megadasaval. Tehat ha egy bonyolult reguléris kifeje-
zés alapjan keresiink, majd még egyszer megismételnénk ezt a keresést, nem kell
Ujra begépelni az el6z6 kifejezést, hanem egyszer(ien megismétli azt.

b Az el6z6leg k paranccsal elhelyezett konyvjelz6 altal mutatott hely, ahol b a kényv-
jelz6t azonosito kisbet(.

2.2. Parancsok

Minden parancs egyetlen karakterbdl all, amely utan paramétereket adhatunk at. Ha
tobb sorba akarjuk tordelni a paramétereket, az utolsé sor kivételével mindegyik backs-
lash karakterre kell, hogy végz&djoén. Ezzel olyan hatas érhet6 el, mintha az 6sszes sor
egyetlen parancssor volna, kivéve persze a sorvéget jelz6 \ karaktereket.

Altaldban egyetlen parancs szerepel egy sorban. Kivétel lehet néhany, amelyek
megengedik p, 1 vagy n hozzairasat a parancshoz, mellyel a végrehajtas utan infor-
maciot szerezhetiink az utolsé modositott sorrol.

Az ed a kdvetkezd parancsokat ismeri. A parancsok megadasa el6tt zar6jelben fel-
tlntettik az alapértelmezésként hasznalt cimet vagy intervallumot, amelyet a parancs
hasznal, ha a felhasznalé semmit sem ad meg.
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(Da (append) A megcimzett sor utén irja azt a szoveget, amelyet a parancs végrehajtasa
utan beviteli moédban megadunk. Lehetséges 0 cim megadasa, ilyenkor az elsd
sor elé ker(il a beszlrt szoveg. A végrehajtas utan az aktualis sor az utolso beszurt
sor lesz.

(.,.)c (change) A megcimzett sor vagy intervallum torlédik, és helyére az el6z6 pa-
rancsndl leirtakhoz hasonldan bekeril a beviteli médban megadott szoveg. Az
aktudlis sor az utolso beszurt sor lesz.

(.,.)d (delete) Torli a megadott sorokat. Ha az aktuélis sor is a toroltek kdzott van,
akkor a torolt részt megel6z8 sor lesz aktualis, egyébként nem valtozik.

e fajinév (edit) Megnyitja a megadott fajlt, a pufferbe helyezi, annak el6z8 tartalmat
feliilirva. Ha nem mentettiik a puffert az utolsé modositas 6ta, figyelmeztetést
kapunk.

e Iparancs A puffer tartalmat fellilirja a megadott parancs végrehajtasakor a szabva-
nyos kimenetre irt adatokkal.

E fajlnév Feltétel nélkil megnyitjaa megadott fajlt. Az e-hez hasonl6, de itt elvesznek
a nem mentett médositasok.

f fajlnév Az alapértelmezés szerinti fajlnév bedllitasa.

(1,%)g/rel parancs-sorozat Minden sorra, amelyre a megadott reguléris kifejezés il-

leszkedik, végrehajtja a parancs-sorozat utasitasait Ugy, hogy a végrehajtas el&tt
az aktudlis sor az illeszked6 sor lesz. Végiil az utols6 modositott sor valik aktu-
alissa.
A parancs-sorozat minden utasitasa kilén sorban kell, hogy szerepeljen, és az
utolsot kivéve minden sornak backslash (\) karakterre kell végzddnie. Tet-
sz6leges parancs megengedett, kivéve g, G, v és V. Ures sor a parancs-
sorozatban megfelel egy p parancsnak. Ha az ed-et -G opcidval inditottuk, akkor
az Ures sorok +1p-nek felelnek meg.

(1,9)G/re/ Interaktiv médon szerkeszti a megcimzett rész azon sorait, amelyekre il-
leszkedik a megadott regularis kifejezés. Minden egyes talalat esetén az aktualis
sor arra a sorra allitédik, és a felhasznalé megadhatja az azon a soron végrehaj-
tando parancsot az el6z6ekben latott parancs-sorozat formajaban. A G parancs
befejeztével az utoljara madositott sor valik aktualissa.

Ujsor karakter Gres parancs-sorozatnak felel meg, mig egyetlen & beirasaval az
el6z6 nem Ures parancs-sorozat ismételhetd meg.

H Hibalizenetek kiirasat valtoztatja. (igen/nem kozott)
h (help) Az utolsé hiba magyarazatat irja ki.

()i (insert) Szdveget szUr be az aktualis sor elé. Az aktualis sor a legutolso beirt sor
lesz.

(.,-*+1)j (join) Egyesiti a megadott sorokat. A Kijel6lt rész torlddik, és helyette az
egyetlen sorként, a térolt sorok egyesitése keriil be. (Sorvég jelek torlédnek.)
Az igy kapott sor lesz aktulis.
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(O)kb Elhelyez egy konyvjelz&t, amelyet a kis b betlivel jelol. Erre hivatkozhatunk
cimzésnél b formaban. A kdnyvjelzd nem torlédik amig az altala mutatott sort
nem toroljik, vagy felll nem irjuk magat a konyvjelz6t. Mivel a kdnyvjelzéket
egyetlen karakter azonositja, amely csak kisbet(i lehet, dsszesen 26 konyvijelz6
hasznéalhatd egyszerre. (Csak az angol 4bécé betiii megengedettek.)

(.,)1 (list) Kiirja a megadott sorokat, dollarjellel jelezve azok végét. Ha a képerny&re
nem fér ki egy sor, azt Uj sorban folytatja, de a torést backslash karakterrel jelzi.
A 128-nal nagyobb kddu karakterek (pl. ékezetes magyar betiik) backslash utan
oktalis kodjukkal keriilnek a kiirasra. Ha a terminal képerny® alsé sorat eléri,
Ujsor karakterre var a tovabbi irasig. Aktualissa valik a legutoljara kiirt sor.

(., )m(.) (move) A megadott intervallumban Iévé sorokat a paraméterként kapott cim-
mel jelzett sor mogé mozgatja. Az utoljara maédositott sor lesz aktualis. Ha a
paraméterként kapott cim 0, akkor a puffer elejére keriil a mozgatott széveg.

(., )n (numbered print) A megadott sorokat sorszdmozva kiirja. Hasonldan a tébbi
kiiro parancshoz, az utoljara megjelenitett sor lesz aktudlis.

(.,)p (print) A megadott sorokat kiirja mindenféle egyéb karakter nélkiil. Ha a termi-
nal képernyd alsé soréat eléri, Ujsor karakterre var a tovabbi irasig.

P A parancsmddban a sor elején megjelend prompt kijelzését valtoztatja igen/ nem
kozdtt. Hacsak inditaskor nem adtunk meg prompt széveget -p széveg formaban,
alapértelmezés szerint nem jelenik meg semmi.

g (quit) Kilépés az ed-b6l. Mddositott puffer esetén figyelmeztetést kapunk.
Q Feltétel nélkili kilépés.

($)r f4jlnév (read) A megadott fajlt beolvassa és a megcimzett sor utan beszlrja a
pufferbe. Ha volt alapértelmezett fajinév, akkor az marad, kiilénben az 0j f4jl
neve lesz alapértelmezett. Ha nem adunk meg fajlnevet, az alapértelmezett fajl
kerll beszurasra.

($)r ! parancs Az el6z6hoz hasonloan, a parancs végrehajtasanak szabvanyos kime-
nete keriil a puffer megadott helyére. Az alapértelmezett fajlnév valtozatlan ma-
rad, az aktudlis sor az utolsé beszurt sor lesz.

(.,.)s/relcserel, (.,.)s/relcserelg, (.,.)s/re/csere/n (substitution) A megadott sorok kozul
azokban, melyekre illeszkedik a re reguléaris kifejezés, az illeszkedd részt kicse-
réli a csere alatt megadott szovegre. Ebben lehetnek hivatkoz&sok az illesztett
reguldris kifejezés részkifejezéseire \1, \2, ..., \9 formaban. A teljes illesztett
részre hivatkozhatunk & jellel.

A parancs utani g hatasara nem csak az els6, hanem az dsszes illeszkedés esetén
megtorténik a csere. Ha pedig egy szdmot irunk n helyére, akkor az annyiadik
illeszkedésnél hajtodik végre a csere.

Hibajelzést kapunk, ha nem torténik illeszkedés egy sorra sem. Az aktudlis sor
az utoljara maédositasra ker(l6 sor lesz. Ez talan a leghatékonyabb mivelet, ame-
lyik a teljes képerny8s szovegszerkesztékbdl hianyzik. A sed és a perl is tar-
talmazza lényegében ugyanezt az utasitast, kisebb modositasokkal. A példaknal
részletesen bemutatjuk hasznélatat.
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(.,.)s Megismétli az el6z6 cserét.

(.,)t() (transfer) Atmaésolja a megadott részt a paraméterként kapott cimre. Hasonld
m-hez, de nem torli a forrast.

u (undo) Az el6z6 mlivelet érvénytelenitése. A g, G, v és V mliveleteket egyetlen
miveletnek tekinti. Hatasat egy Ujabb u visszavonja.

(1,$)v/re/ parancs-sorozat M{ikddése hasonld g-hez, kivéve, hogy a nem illeszked
sorokon hajtja végre a miiveleteket.

(1,$)V/re/ Interaktivan végzi ugyanazt, mint v, analég médon, mint G.

(1,$)w fajlnév A megadott fajlba irja a kijelolt részeket. A fajl el6z6 tartalma elvész.
Ha nem volt alapértelmezés szerinti fajinév, akkor az felveszi a megadott értéket,
kiilénben valtozatlan marad. Ha nem adunk meg féjlnevet, az alapértelmezett
fajlba ir.

(1,$)wq A w parancs és egy uténa beirt g hatasaval egyez&.

(1,%)w !parancs Elinditja a parancs-ot, és a kijel6lt sorokat annak bemenetére kildi.
(1,$)W f4jlnév Hozzairas torténik a megadott fajlhoz.

()x A vagolap tartalmat beilleszti a megadott helyre.

(.,.)y (yank) A kijelolt részeket a vagolapra masolja.

(.+1)z n Az megadot sortél kezdve n sort kiir, és az utolsoéra allitja az aktualis muta-
tot. Ha nem adunk meg n-et, akkor az ablak méretének megfeleld szam lesz az
alapértelmezeés.

I parancs Végrehajtja a megadott parancsot az sh parancsértelmez6 segitségével. Ha
a parancs els6 karaktere !, azt az el6z6 paranccsal helyettesiti, ha pedig szazalék-
jel szerepel a parancsban, azt az aktudlis fajinévre cseréli. Valodi szazalékjelet
pedig % segitségével irhatunk.

A futas eredménye a képernyére kerill, annak befejeztét egy egyetlen ! jelet
tartalmazé sor jelzi. Az aktualis fajInév és az aktualis sor valtozatlan.

(,.)# A# jel utani rész megjegyzés (komment), vagyis az ed figyelmen kivil hagyja.
Ha el&tte pontosvesszdvel lezart cim volt, az lesz az aktudlis sor.

(%)= A megcimzett sor szamat irja ki.
(-+1) Kiirja a megcimzett sort, majd az lesz az aktualis.

Tébb helyen lathattuk, hogy fajimiveleteknél, ha ott felkialtojellel kezd6dik a
paraméter, akkor nem fajlnévként értelmez6dik a paraméter, hanem futtathaté parancs-
ként. A parancs lefutdsa alkalmaval annak szabvanyos kimenetére irt adatok kertilnek
a pufferbe olvasas esetén, illetve annak szabvanyos bemenetére ir az ed, amennyiben
kiiras volt a mlvelet. Példaul

r !is

azt jelenti, hogy hajtsd végre az Is parancsot, vedd annak kimenetét, vagyis az
aktualis konyvtar fajljainak listajat, és olvasd be a pufferbe.
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2.3. Regularis kifejezés sajatossagok

A bemutatott reguldris kifejezés szintaktikahoz képest a kdvetkez6 eltérések vannak. A
?, +, {, }, ( ) jelek megel6z6 backslash nélkil sajat magukat jelentik, spe-
cialis jelentésuk \ prefix esetén van csak.

Ujdonségot jelentenek a szavak elejére, illetve szavak végére vald illeszkedést meg-
konnyit6 < és > kombinaciok. Az el8bbi szavak els6 betiijére, mig az utdbbi a szavakat
kovetd elsd karakterre illeszkedik. (Szavak a betlikb8l valamint alahizasjelbol allé
osszefligg6 karaktersorozatok.) Tovabbi kiegészitések a kdvetkezbk.

s Feltétel nélkil illeszkednek a sor elejére () illetve a végére ().

Szavak elejére és végére illeszkedik (nulla karakter hosszan).

\B Szavak belsejére illeszkedik O karakter hosszan.
\w Egy sz6 tetsz6leges karakterére illeszkedik.

\W Szavakon kivili karakterekre illeszkedik.

2.4. Inditas parancssorbol

Az ed a kdvetkez6 paramétereket fogadja el:

ed [-]1 [-Gs] [-p szoveg] [Tfajlnév]

-G Kompatibilitasi problémédk miatt hasznalhaté. Hatdsara a G, VvV, F, 1,
m, t és ! parancsok mikddnek mésként.

-, -5 Diagnosztikai (izenetek megsz{intetése. Akkor van ra sziikség, ha szkriptb8l hasz-
naljuk az ed-et, és nem interaktivan.

-p szbveg A parancs modban a sor elején 1évE prompt szoveget allithatjuk be.

A megadott fajinév a beolvasando fajl neve. Ha felkialtdjellel kezd&dik, akkor
azt a shell altal végrehajtato parancsnak értelmezi ed és a futtatasakor megjelend
kimenetet dolgozza fel. Az alapértelmezés szerinti fajlnév akkor allitédik be, ha
nincs végrehajtas, vagyis a megadott fajlnév nem ! jellel kezdédik.

2.5. Példak

Egy interaktiv szerkesztés illusztralja az ed hasznalatat. A kommentek a # jellel kez-
d6dd sorokban vannak.

$ed
# Ures pufferrel kezdunk. Ehhez irunk hozza az a paranccsal.

a
Edvard kiraly, angol kiraly
Léptet faké lovan:

Hadd latom, ugymond, mennyit ér
A wales-i tartomany.

# Visszaértink parancs médba. Elmentjik a szdveget.

w bardok
100
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q

A mentés utan az ed kiirta a puffer méretét, vagyis hogy hany karakteres a
szbveg. Most javitsuk ki a helyesirasi hibakat
$ed bardok

100

P

Edvard kiraly, angol kiraly

Léptet faké lovan:

Hadd latom, ugymond, mennyit ér

A wales-i tartomany.

# Az utols6 sor az aktiv.

1
Edvard kiraly, angol kiraly
s/Edvard/Edward/

P

Edward kiraly, angol kiraly

# A wales sem ugy kell
/wales-/s//velsz/

P

Edward kiraly, angol kiraly
Léptet faké lovan:

Hadd latom, ugymond, mennyit ér
A velszi tartomany.

# Mentsiuk a javitasokat

w
99
q
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3. fg ezet

sed, a folyamszerkeszto

A sed (stream editor), vagyis a folyamszerkeszt6 egy nem interaktiv szévegszer-
keszt6. Segitségével egyszer(i modositasokat végezhetiink a bemeneten érkez8 folya-
mon. (Ez lehet egy fajl, vagy adatok egy pipe-bél.) A miikddése bizonyos mértékig
hasonlit az olyan sz6vegszerkeszt6khoz, amelyek megengedik a szkriptbdl torténd ve-
zérlést (mint példaul az ed), de a sed a bemenet minden sorét legfeljebb egyszer dol-
gozza fel, kdvetkezésképpen hatékonyabb. Széveg feldolgozas pipe belsejében a sed
egyedi tulajdonséga, ez kilénbdzteti meg 6t a hasonl6 tipust szovegszerkesztEktol.
A sed a kdvetkez8 paramétereket fogadja el:

-V, —version A program verziészamat és egyéb informéaciokat iratjuk ki.

-h, —help Révid ismertet6t kaphatunk a paraméterezési szabalyokrol, alapvetd miko-
désrdl.

-n, —quiet, —silent Az alapértelmezés szerinti, minden miikddési ciklus utani kiiratast
tiltja.

-e szkript, —expression=szkript A szkript-et, mint parancsot fizze hozza a feldolgo-
zast végz6 parancs-sorozathoz.

-f szkript-fajl, —file=szkript-fajl A megadott fjl tartalmat flizze hozz4 a feldolgozast
vezérld parancs-sorozathoz.

Ha nem adunk meg més paramétert, alapértelmezésként a szabvanyos bemenetet
dolgozza fel a program. Amennyiben egy vagy tébb fajinév szerepel a paraméterek
kozott, azokat sorra veszi a sed. Ezek kozott utalhatunk - jel6léssel a szabvanyos
bemenetre, mint f4jlra.

Ha nagyon révid szkriptet irunk, az alabbi paraméterezési forma is megfelel:

sed szkript fajlnévl fajlnév2 ...

Tehat amennyiben nincsenek opcidk, az elsd paraméter maga a szkript kell, hogy
legyen, utana johetnek a feldolgozando fajlok nevei.

A sed mikddését egy parancsokbol allo sorozat (program) vezérli, amelyet a -e
és a -f paraméterekkel megadott utasitasok illetve programrészletek dsszef(izésével ka-
punk. Ha egy sorba tobb parancsot irunk, azokat pontosvessz6vel (;) kell elvalasztani.
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K{ilon sorba kerlilnek azok a parancsok, amelyeket kiilon -e opcio mellett adtunk meg.
Hivasra is mutatunk példakat késébb.

A parancs-sorozat parancsokbol all, amelyek harom részre bonthatok. Az elsé a
cim vagy cimtartoméany, amely az adott parancs végrehajtasat engedélyezi vagy tiltja.
A masodik rész egyetlen karakter, maga a parancs. Az utolsé rész a parancs paramétere,
amely miiveletenként kiilonbozé.

A sed rendelkezik egy munkateriilettel és egy vagolappal. A miikédés ciklusok-
ban térténik, ami a kdvetkez& bemeneti sornak a munkatertletre valo irasaval kezdddik.
Ekkor a sed sorra veszi a parancs-sorozat egyes parancsait és egyenként megvizsgalja
a cimzésiiket. Ha egy parancs cimzése engedélyezi az aktualis soron a parancs vég-
rehajtasat, akkor ez megtorténik. Hacsak az adott parancs nem rendelkezik méasképp,
a miikodés a parancs-sorozat kdvetkezd elemén folytatodik, a mar modositott munka-
terlileten tovabb dolgozva. (Léteznek a vezérlést befolyasol6 parancsok is.) Fontos,
hogy a cimzés vizsgalata nem a modositott munkatertlet szerint térténik, hanem az
eredeti bemeneti sor alapjan.

A végolapot néhany egyszer(i parancs kiadasaval hasznéalhatjuk. Segitségiikkel a
munkaterlet tartalma a vagélapra menthetd, maskor visszamasolhato, esetleg a két
tertilet tartalma felcserélhetd.

A mikodési ciklus befejezésével (ez zarja le egy bemeneti sor feldolgozésat) a
munkaterilet tartalma alapértelmezés szerint a kimenetre keril. Ez felulbiralhaté a -n
opcid hasznélataval, amikor is csak akkor keril adat a kimenetre, ha azt a p paranccsal
explicite kérjuk.

3.1. Cimazés

A cimzés segitségével sort vagy sorokat jeldlhetiink ki. A cimzés végére irt felkialtdjel
a jelentést az ellenkez6jére allitja: eszerint a cimzés pontosan azon sorokat jeldli ki,
amelyeket a felkialtojel nélkili cimzés nem jeldlt ki.

Ha nem adunk meg cimzést, az az dsszes sort kijeldli. Alapvet&en a kdvetkez6
cimzési modok hasznélhatok:

szdm A megadott sorszdmu sort jeldli ki. Ha tébb bemeneti fjl van, akkor sed fo-
lyamatosan szamolja a sorokat, tehat a masodik fajl elsé sora nem jel6lhet6 ki
egyessel.

els6 “1épéskdz A megadott sortol kezdve, 1épéskoz kozonként minden sort kijel6l. Pél-
daul 172 a pératlan sorokra utal, mig 3"3 a hArommal oszthatéakra.

$ A legutols6 sora az utolsé bemeneti fajlnak.

regkif/, %oregkif% Azon sorokat jel6li ki, amelyekre a megadott regularis kifejezés
illeszkedik. Ha a / jeltdl eltér6 zarojeleket szeretnénk haszndlni, arra is lehe-
t6ség van. A masodik formaban a szazalékjel helyett tetsz6leges méas karakter
hasznéalhatd. llyenkor természetesen a kifejezés belsejében nem kell a per jel elé
backslash-t tenni. A hatarol6 karaktert azonban nem tudjuk 6nall6an hasznalni.
Altalaban nem nehéz talalni olyan karaktert, amely nem szerepel a regularis
kifejezésiinkben. Célszer(i tehat azt valasztani hatarolo karakterként. Példaul
keressiink egy szovegben olyan részeket, ahol két / kdzdtt szamok vannak:
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//[0-91*//
Ebben a formaban eléggé atlathatatlan a kifejezés, helyette sokkal jobb az alabbi:
\@/[0-9]*/0@

Ezeknél sokkal durvébb esetek is vannak a gyakorlatban. Amikor sok \ és /
karakter szerepel egy kifejezésben, azt szokas ,,ferde fogpiszkald szindromanak”
nevezni.

[regkif/l, %oregkif%lIl A kifejezés utan irt nagy | bet(i hatasara a kis- és nagybe-
tlk megkilonboztetése nélkil probalja illeszteni a regularis kifejezést (case-
insensitive).

Cimtartomany megadhato, ha két cimzést adunk meg vessz&vel elvéalasztva. Ha a
masodik cimzés regularis kifejezés, annak vizsgalata csak az els cimzést kovetd sornal
kezd6dik.

3.2. Parancsok

3.2.1. Gyakori parancsok

A sed hasznalata soran a kdvetkez6 parancsokra minden bizonnyal sziikség lesz.

# Megjegyzés kezdetét jelzi, amely egészen a sor végéig tart. Bizonyos implementé-
ciok csak teljes soros kommenteket engedélyeznek, de ez nem jellemz6.

s/relcsere/jelz A re regularis kifejezést megprébalja illeszteni a munkaterdiiletre. Ha
ez sikerilt, az illeszked6 részt kicseréli a csere alatt megadott sz6vegre. Ebben
lehetnek hivatkozasok az illesztett reguléris kifejezés részkifejezéseire \1, \2, ...,
\9 forméban. A teljes illesztett részre hivatkozhatunk & jellel.

Mivel a munkaterdilet (a legtobb alkalmazassal ellentétben) tébbsoros lehet, itt a
reguléris kifejezés tartalmazhat Gjsor karakterre torténd hivatkozast (\n).

Az s parancs utani jelz6k a g, p, szam, w valamint I kdzil keriilhetnek
ki. Hasonloan az ed-nél latottakhoz, a g arra utasitja a programot, hogy ne csak
az els@ illeszkedés esetén végezze el a cserét, hanem a maédositas helye utan
folytatva, ameddig még lehet. A szdm hozzairasaval az annyiadik illeszkedésnél
lehet kieszk6zolni a cserét. Ha p el6fordul a jelz6k kdzott, a munkateriilet tar-
talma a csere utan a kimenetre ker(il. 1 a reguldris kifejezés kis- és nagybet(iktdl
fuggetlen illesztését kéri, migw Faj Inév a megadott fajlba irja a munkaterilet
tartalmat.

g A miikodés befejezése tovabbi feldolgozas nélkiil. A munkaterilet tartalma kiiro-
dik, amennyiben az automatikus kiiras nincs tiltva. Hasznalatara példa a head
parancs megvalésitasa sed-del:

sed 10q fajlnév
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Az egyetlen parancs akkor hajtodik végre, amikor a cime aktivizalodik, vagyis
a 10-dik sorban. Addig alapértelmezés szerint kiiras torténik. A 10-dik sor q
miivelete kilépés el6tt még kiirja azt a sort is.

d Torli a munkateruletet. \Vezérlésmaédositod hatassal is rendelkezik: Gj ciklus kez-
ddédik, vagyis az aktualis sor feldolgozasanak vége, a kdvetkezét olvassa be a
bemenetrél. Altalaban arra hasznalhatd, hogy egy cimzés esetén ne folytatodjon
annak a sornak a feldolgozésa, hanem kiiras nélkiil, azonnal 1épjink a kdvetkez6
sorra, az utasitasokat eldlrél kezdve. Példaul:

sed -e *$d’

az utolso sort nem irja ki.

p Eza parancs a munkaterilet tartalmat a kimenetre irja. Szinte mindig a —n opcioéval
egyutt hasznalatos. Nem definidlt, hogy ha az automatikus kiiratas engedélye-
zett, akkor a p parancs hasznalata utdn mégegyszer kikeriljon-e a munkatertlet
a ciklus végén, vagy sem (megval6sitasfiigg6).

n Amennyiben az automatikus kiiratas engedélyezett (alapértelmezés), kiirja a mun-
kateriilet tartalmat. Fliggetlendl attél, hogy volt-e kiiras, betolti a kovetkez§ sort
a munkateriletre, annak eddigi tartalmat feltlirva. A vezérlés a kovetkezd pa-
rancsnal folytatodik, tehat nem kezdddik el6lrdl a parancs-sorozat feldolgozasa.
Intuitiv jelentése: vedd a kdvetkez6t (next).

parancsok Parancsokat csoportosit kdzds cimzéshez, amely a nyito zarojel el6tt sze-
repel.

3.2.2. Ritkabban hasznélt parancsok

Valoszin(ileg ritkdbban van szukség ezekre a funkcidkra, de olykor révid szkriptek
frasakor is hasznunkra lehetnek.

ylforras-karakterek/cél-karakterek/ (A / karakter tetsz&leges masikra cserélhet6
egy Yy parancson beldl.)

A forrés-karakterek és a cél-karakterek ugyanannyi karaktert kell, hogy tartal-
mazzon a behelyettesitések elvégzése utan (\ jellel védett karakterek, escape-
szekvencidk). A parancs hatsara, ha a forrés-karakterek valamelyike szerepel
a munkatertileten, az a neki megfelel6 cél-karakterre cserélédik. A ,,neki meg-
felel” a hely sorszdma szerint értend8. Példaul y/abc/ABC/ aza, b, cC
karaktereket nagybet(is parjukra cseréli.

aszbveg A szdveg Uj sorban kell, hogy kezd8djon. Tobb soron &t is folytatédhat, de
az utolsot kivéve mindegyiknek backslash-re kell végz&dnie. A parancs hatasara
az aktualis ciklus befejeztével, vagyis a kdvetkez6 bemeneti sor beolvasasa el6tt
a megadott szdveg kiirédik.

i szdveg Az el6z6hoz hasonlo parancs, de a szdveg kiirasra azonnal sor kertil.

c sz6veg A megcimzett tartomany eldobésa utan kiirja a megadott széveget, majd 0j
ciklus kezdddik. Ha nem csak egy sort cimziink meg, hanem egy intervallumot,
akkor az a rész torl6dik, és helyette bekeriil a megadott szoveg, amelyet az a
parancshoz hasonl6an, 4j sorba kell irni.
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= A megcimzett sor szamat irja ki Ujsor karakterrel lezarva.

| Kiirja a munkateriiletet egyértelm{i formatumban. Ez azt jelenti, hogy a nem nyom-
tathat6d karakterek (koztilk az ékezetesek és a \ is) C-stilusban, backslash-sel
és kodukkal keriilnek ki, hosszu sorok torésénél \ jelzi a torés helyét, valamint
minden sor végére $ kerl.

r fajlnév A megadott f4jl tartalma az aktuélis ciklus végén a kimenetre kerll (vo. a).
Ha nem sikerdil a fajl olvasasa, nem jelez hibalizenetet, hanem azt tiresnek tekinti.

w fajlnév A munkaterilet tartalmat a megadott fajlba irja (A fajlt létrehozza ha nem
létezik, illetve felulirja, ha az létezett.).

D Téorli a munkateriiletet az elsd Ujsor karakterig bezarélag. Ha maradt még szdveg
a munkateriileten, Gjrakezdi a ciklust Gjabb sor beolvasasa nélkil. Egyébként Gj
ciklus kezd@dik Uj beolvasassal.

N Ujsort fiiz a munkateriilet végére, majd hozzairja a kévetkezd beolvasott sort. Ha
nincs tébb bemenet, tehat nem sikeril Gjabb feldolgozand6 sort behoznia, a prog-
ram futasa befejez6dik, vagyis kilép.

P Kiirja a munkateriletet az els6 Gjsor karakterrel bezarélag.

h A véagdlapra mésolja a munkaterilet tartalmat (copy).

H Ujsort ir a vagolap tartalmahoz, majd hozzéf(izi a munkateriilet tartalmét.
g A munkaterilletre masolja a vagoélap tartalmat.

G Ujsor karaktert ir a munkatertilet végére, majd hozzairja a vagolap tartalmét is.
Kezdetben a vagolap Ures. Ezt hasznélja ki az aldbbi parancs is, amelyik a
bemenetén érkezd sorok kozé egy-egy Ujsort szlr be:

sed G f4jlInév

x Felcseréli a vagblap és a munkateriilet tartalmat.

3.2.3. Tovabbi parancsok

Ha ezekre a parancsokra van sziikség, felmer(l a gyand, hogy altalanosabb programo-
zasi nyelvet kellene inkébb hasznalni, mint példaul a per I-t. Esetenként, ha mégis a
sed mellett maradunk, az alabbiak segitségével mar igen szdvevényes szkriptek ké-
szithet6k.

: cimke Megjeldli a helyet egy cimkével, amelyre a vezérlést a b vagy a t paranccsal
irdnyithatjuk. Miveleti hatasa nincs.

b cimke A vezérlés feltétel nélkill a cimkével megadott helyre kertill. Analdg egyes
nyelvek goto utasitasaval.

t cimke Feltételes ugras a megadott cimkére. Akkor térténik ugras, ha az utolsé beol-
vasas vagy az el6z8 t parancs végrehajtasa 6ta volt sikeres mivelet.
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3.3. Reguléris kifejezés sajatossagok

A sed-es reguléris kifejezések némileg eltérnek az el6z6ekben bemutatott szintak-
tikéatol, viszont a kulonbségek hasonlitanak az ed-nél latottakra. Bizonyos specialis
karakterek itt is backslash utan nyerik el kiilénleges jelentésiiket. Ezek a kovetkez6k: |,
+ 2, (), {, }- Viszont annak kovetkeztében, hogy a sed a munkaterileten végzi a mi-
veleteket, illetve a reguldris kifejezés illesztéseket, ami ugye tdbb sorbdl is allhat, az
Ujsor karakter értelmezése egy kicsit mas. A pont (.) Ujsor karakter is lehet, és \n-ként
barhol hivatkozhatunk Gjsor jelre. A munkateriilet végén lévé Gjsor karakterre nem il-
leszkedik a \n. A~ és a $ operatorok a munkateriilet sorainak elejére illetve a végére
illeszkednek.

A tab karaktert illetSen az egyes sed megvalositasok kozott eltérés van, koziilik
tobb nem ismeri fel \t alakban.

3.4. Peldak

A sed szkriptek altaldban nagyon révidek, szellemesek és emiatt egy kicsit nehezen
érthetdk. Az itt bemutatott példakat ezért részletes magyarazat kiséri, amely a meg-
értésiiket hivatott segiteni. A példak az egyes parancsok legaprobb tulajdonségait is
kihasznaljak, ezért nem art, ha az olvasasuk soran visszatekintiink a parancsok leirasé-
hoz.

Amikor nem szerepel bemeneti fajl megadva, a sed a szabvanyos bemenetén varja
a sorokat, és azt a szabvanyos kimenetre irja. Legtobb példa az egyszer(iség kedvéért
ezt a formét hasznélja.

A parancsok ismertetésénél szerepelt a

sed G

példa, amely a bemenet minden sora utan beszur egy ures sort, kihasznélva, hogy a
vagolap Ures. Ennek a parancsnak az ellentettje, vagyis amikor a bemenet minden mé-
sodik sorat, amelyek tudvalevéen tresek, kisz(rjik, tehat csak a paratlanadik sorokat
irjuk ki:

sed ’n;d’

Ekkor az els6 parancs kovetkeztében kiirddik a beolvasott sor, majd a kovetke-
z6vel folytatjuk a d parancsnal. Ez eldobja a munkateriiletet, és Ujrakezdi a ciklust,
immaron a harmadik sorral az elején. Innen folytatodik a harmadik sor kiirasaval, a
negyedik eldobasaval, sth. Lathato, hogy a paratlan sorok kiirédnak, a parosakat pedig
eldobja a program. Megoldhaté lett volna ugyanez bonyolultabb cimzéssel is (172 a
péaratlan, 272 a péros sorokat cimzi), de ilyen bonyolitas nem sziikséges. Vegyk észre,
hogy ebben a példaban aposztrofok kdzé irtuk az utasitasokat. Ha csak sed n;d-t
irtunk volna, akkor a shell két parancsnak értelmezi: az egyik sed n, a masik pedig
d, ami szinonima az Is-re. Ez mindenképp rossz, hiszen amit mi a sed parancs
paraméterének szantunk, azt a bash kettévagta. Ha bizonytalanok vagyunk, mindig
tegyUk ki az idéz&jeleket a biztonsag kedvéért.

Egy olyan példa kdvetkezik, amelyik megszdmozza a sorokat.
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sed = | sed °N;s/\n//’

Itt mar két sed hivas szerepel. Az elsé minden sor elé kiirja annak sorszamat, de
ez egy 0nallo soron szerepel. A kimenet igy néz ki:

1

elst sor
2
masodik
3
harmadik

Ez keril a kdvetkez6 sed bemenetére, amelyik minden ciklusban a beolvasott sor
mellé a munkateriletre fiizi a kdvetkez6 sort (N), majd kdzéttlik az Gjsor karaktert torli
(s/\n/ /), és ezt irja ki. Ezt a probléméat azért nem lehet egyetlen sed hivassal meg-
oldani, mert az = parancs azonnal a kimenetre irja a sorszamot egy Ujsor karakterrel
egy(tt. Ha a munkater(letre irnd, ott helyben el lehetne végezni a tovabbi manipula-
ciét. Nagyon komplikalt megoldast lehetne az = parancs nélkiil késziteni a kdvetkez6
gondolatmenet szerint: A vagolapon tartanank az el6z8 sor sorszamat. Minden be-
olvasaskor felcserélnénk a munkatertlet tartalmat a vagolapéval, és a munkaterileten
megndvelnénk a szamot eggyel (Ez bonyolult, sok s/// utasitassal megoldhaté.). Ehhez
hozzéfliznénk a vagolapot, majd kiirnank, és végiil az aktualis sorszdmot visszairnank
a vagOlapra. Ez nem praktikus, a pipe-os megoldas sokkal jobb. Minddssze a sed
lehetségeinek illusztralasa végett emlitettiik.

DOS alatt két karakter jelzi a sorok végét, mig a UNIX-szer{i rendszerekben csak
egy. Ha DOS-os fajlokat szeretnénk UNIX-ositani, az alabbi szkript megteszi:

sed s/ \$//’

A DOS-os sorvégek CR/LF tipusuak (kocsivissza és soremelés karakterek). Ezek-
b6l a CR-t kell eltiintetni, ami UNIX-os értelmezésben a sor utols6 karaktere. Ezt
egyszerien torli a megadott szkript.

Osszetettebb példa kovetkezik. A bejové fajl sorait jobbra illesztjik, vagyis annyi
sz6kozt szUrunk be, hogy minden sor 79 karakterbél alljon.

sed -e :a -e *s/\".\{1,78\}N\¥/ &/;ta’

Két paraméterben adtuk meg a szkriptet, gyakorlatilag ez a kdvetkez6képp néz ki
a szkript-darabok 6sszeflizése utan, minden utasitast kiilon sorba irva:

la
S/AM {1, 78\N\$/ &/
ta

Az els6 sor egy ugrasi cimke, semmi modositdé hatdsa nincs. A masodik sor,
amennyiben a munkateriilet hossza 78-nal nem nagyobb, beszlr az elejére egy szokozt
(Az & jel a teljes illesztett részt szlrja be). A harmadik sor t parancsa, amennyiben
sikeres s mUivelet tértént, visszaugrik az a cimkére, azaz a szkript elejére. Egy be-
meneti soron addig tart a ciklus miikddése, amig vegiil eléri a munkatertilet hossza a
79-et. Ekkor az s nem helyettesit, igy t sem ugrik vissza. A végére érve kiirodik a
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jobbra igazitott sor. A parancssort irhattuk volna az alabbi formaban is:
sed ”:a;s/\".\{1,78\}\$/ &/;ta’
A jobbra igazitas megértése utan a kdzépre igazitas mar sokkal kénnyebben megy:
sed -e :a -e s/\".\{1,77\}N\3¥/ & /;ta’

Itt amig a munkaterilet tartalma 78 karakternél révidebb, addig egy-egy szokdzt
mindig beszlrunk el@re és hatra is. Vilagos, hogy végul kdzépre igazodik az eredeti
sor. Egy masik mddszer a jobbra igazitashdl indul ki:

sed -e :a -e s/\".\{1,77\}N\$/ &/;ta’ -e “s/\( \)\1/N\1/’

Minddssze utana a munkateriilet elején 1év6, sz6kdzokbdl allé hosszl részt megfe-
lezi. Itta \( *\)\1 regularis kifejezést illeszti, amely elsd részét megismétli a \1. Ez
abban kilénbozik az el6z8 megoldastol, hogy mig ott végiil minden sor 78 vagy 79
karakter hosszd, itt a sorok jobb oldalan nem lesznek sz6kdzok.

A g parancs ismertetésénél megmutattuk, hogy a head segédprogram hogyan va-
lésithatd meg a sed-del. Most annak pérja, a tai | kdvetkezik, amely a bemenetére
kuldott fajl utolso 10 sorat irja csak ki:

sed -e
a -e *\$qg;N;11,\$D;ba”

Ha a f4jl végeére ériink, a munkateriletet kiirva kilép a szkript. Egyébként beolvas
még egy sort és a munkaterilethez flizi. Ha mér elértik a 11. sort, térli a munkatertlet
els6 sorat. A végrehajtas az els6 utasitasnal folytatodik. Ezzel a médszerrel a munka-
teriileten tartjuk az utolsé 10 sor tartalmat.

A grep segédprogramot is emulalhatjuk a sed-del:

sed -n */regkif/p’
sed ’/regkif/!d”

Az elsd valtozat letiltja az automatikus Kiirast, és csak a cimzésre illeszked® sorokat
irja ki. A masodik a cimzésre illeszked® sorok esetében megakadalyozza az automati-
kus kiirast: a d parancs a munkateriletet torli, majd a kdvetkez6 ciklusba kezd.

Az elektronikus levelek szabvanyos formatuméban a fejlécet a torzs koveti. A
fejlécben szerepelnek olyan informéacidk, mint a feladd, a cimzett, a targy és a levél
tovabbitasi informaciéi. Ezek mind egy-egy sort foglalnak el, ahol a sor elsé szava
a jelentés (pl. To:, From:, stb.), utana kett6spont all, majd az érdemi informéacio
kovetkezik. A levél torzse maga a tartalom, amit egy Ures sor valaszt el a fejléct6l.
Az alabbi sed programok a bemenetiikre érkez6 levél formatuma fajlbol kivalasztjak
a fejlécet illetve a torzset. A fejléc kivalasztasahoz minddssze az elsd tres sorig kell
mindent kiirni, utdna semmit, vagyis ki lehet Iépni:

sed */\"™"\%$/q”

A torzs ezutan kezd6dik, vagyis az elsd res sorig mindent ki kell térdlni:
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sed ’1,/\™"\$/d”

A levél targyat kivalasztani a sor elején l1évd Subject: felirat nélkiil a kévetkez6-
képpen lehet:

sed */\"Subject:*/'d; s///;q’

Minden sor, amely nem Subject: sztringgel kezdddik, torlédik. Az elsd olyan,
amelyik igy kezd6dik, az s/// parancshoz kerdl. Itt Ures reguléris kifejezésre illesz-
tlnk, ami az el6z6 reguléris kifejezés megismétlése lesz, tehat a / Subject: */ altal
illesztett részt toroljiik. Ez pont a Subject: felirat az utana kovetkezd szokozokkel
egy(tt. Mivel Ggyis egyetlen ilyen sor van, a g paranccsal kiléphetiink. A vélaszcim
altalaban a From: altal jelzett cim, am ha Reply-to: is van a fejléchen, a valaszokat
oda kell kuildeni. Ezt az al&bbi szkript &llapitja meg:

sed */\"Reply-To:/q; /\"“From:/h; /./d;g9;q’

Miikodése soran ha Reply-to:-val talalkozik, azt kiirja és azonnal kilép. Ha From:-
ot talal, azt a vagolapra masolja. Minden mas sort figyelmen kiviil hagy (d). Az lres
sort elérve, amely a fejléc végét jelzi és nem illeszkedik a d cimzésére, a vagélapon
lév6 From: sort a munkateriletre irja, majd kilép. Ezt helyes, mert amennyiben elérte
a fejléc végét, és elébb nem lépett ki, nem volt Reply-to: sor. Mivel From: sor min-
denképp kellett, hogy legyen, annak tartalma a vagolapon van, azt kell kiirni kilépéskor.

Végil két nehezebb szkript kdvetkezik. Az elsd a beolvasott sorokat forditott
sorrendbe irja a kimenetre, tehat az els6 sort utoljara, a masodikat az utolsé el6tti
helyen, és igy tovabb.

sed ’11G;h;\$!d”

Az els8 sor kivételével mindegyik beolvasaskor végrehajt egy G parancsot. Em-
lékeztet6il, ez a vagolap tartalmét irja a munkateriilet végére egy Uj sort kezdve.
Az igy kapott szoveget visszamasolja a vagolapra (h), és hacsak nem az utolsé sort
dolgozta éppen fel, a kdvetkezdre 1ép kiiras nélkiil. Az utols6 beolvasott sornal kiirja
az eddig felhalmozott adatokat. Ha a miikddést atgondoljuk, vilagossa valik, hogy
gyakorlatilag minden kozbiils6 1épés soran a beolvasott sort a vagolapon lévd széveg
elé irja. Ez végeredményiil a megforditott sor-sorrendet adja.

A mésik szkript minden beolvasott sor betdit forditott sorrendben irja vissza a
kimenetre:

sed */\n/1G;s/\C-\)\(-*\n\)/&\2\1/;//D;s/.//"

Egy sor feldolgozasa hosszl folyamat. Ezalatt a munkaterilet két sorbol all, az els6
a fel nem dolgozott részt tartalmazza, a masodik pedig a feldolgozottat. Minden lépés-
ben az elsd sor els6 karaktere a masodik sor elejére keriil. Kezdetben az els sorban van
ateljes szdveg, végil pedig megforditva a masodikban lesz teljesen. A szkript elsé uta-
sitasa csak kozvetlenill az elsd beolvasast kdvetben lesz érvényes: ilyenkor beilleszti
az Ures vagolapot, vagyis két sort készit az el6bb leirtaknak megfelelGen.
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A masodik parancs, egy S/ . - ./ . . ./ a kdvetkez6t teszi: a munkaterdlet els6 so-
rara illeszt egy reguldris kifejezést (\n-ig), amely két részkifejezésbél all. Ezek kozill
\1 az elsd karakter, \2 pedig a masodiktdl a sor vége jelig terjedd rész. Tehét \2-be
még a sorvég jel is beleértend6. Ezeket mas sorrendbe irja vissza, de el6tte megismé-
teli a teljes illesztett részt (&). Gyakorlatilag az eredeti két sor kozé beszirja \2\1-et.
Mivel \2 0jsorra végzddik, ez 6nalléan all majd egy soron, \1 pedig az eredetileg méa-
sodikként szerepld sor elejére kertil. A most harom sorbol allé6 munkateriilet masodik
két sora annyiban kiilénbdzik az eredeti két sortdl, hogy annak legels6 karaktere a ko-
vetkez8 sorba kerdilt.

Ezutan a D torli az elsd sort. Cimzése //, ami az el6z8 regularis kifejezés megis-
métlése, vagyis amit s elsd fele hasznal. Ha még volt karakter az elsd sorban, akkor a
D végrehajtodhatott és Uj beolvasas nélkil eldlrél kezdédhet a parancsok feldolgozésa.
Egyébként s/ . // kbvetkezik: ez torli az elsd karaktert, amely egy Gjsor jel volt. A
munkaterileten mar csak a megforditott széveg van, amely kiirodik és folytatodik a
munka a kdvetkez beolvasott sorral.
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4. fg ezet

Az awk nyelv

4.1. Attekintés

Az awk egy sz6vegfeldolgoz6 programozasi nyelv. Nevét kitalaloi nevének kezd8be-
tlit egybeirva kapta: Alfred V. Aho, Peter J. Weinberger és Brian W. Kernighan.

Egy awk program (szkript) utasitasokbol all. Minden egyes utasitas egy minta és
egy akcié részre oszthaté:

minta { akcid } minta { akcid } minta { akcido } ...

Futtataskor a rendszer a beolvasott fajl egyes soraira egyenként megvizsgéljaa min-
tak illeszkedését. Ha egy minta megfelelt, akkor a neki megfeleld akcio végrehajtodik.
A vizsgélat alapértelmezés szerint a kdvetkez6 utasitasnal folytatodik. Az eddigiek
alapjan ez a nyelv nagyon hasonlit a sed-nél megismert szévegmanipulal6 nyelvhez.
Ahogy az a kdvetkez6kben bemutatasra kerill, az awk esetében mind a mintak, mind
az akciok felépitése sokkal dsszetettebb lehet, igy altalanosabb funkcidk is megvalésit-
hatok awk nyelven megirt szkriptekkel.

Az utasitasok akcid részében a C nyelvhez hasonl6 vezérlési szerkezeteket hasz-
nalhatunk, és léteznek valtozok is, amelyekre mind a minta, mind az akcio részekben
hivatkozhatunk. A komoly ki- és beviteli parancsok segitségével akar mas alkalma-
zasok futtatasaval pipe-okat hozhatunk létre, és asszociativ tdémbok gyorsithatjak és
egyszerisithetik az adatfeldolgozast. Beépitett fliggvények teszik lehetévé a szami-
tasok elvégzéset, illetve a karakterlancok atalakitasat is. Ezen tdl a felhasznalé sajat
fuggvényeket is irhat, amelyek rekurziv hivasa is megengedett.

A feldolgozas teljesen sor-orientalt. Az éppen beolvasott sorra a $0 valtozé hivat-
kozik. Az awk ezt automatikusan oszlopokra darabolja a munka megkdnnyitése végett.
Alapértelmezés szerint a feldarabolas az Ures (sz0kdz vagy tab) karakterek mentén tor-
ténik. A sor elején és végén lév6 lres karaktereket nem veszi figyelembe, és a szom-
szédosakat is egynek tekinti. Az egyes oszlopokra $n alakban hivatkozhatunk, ahol n
az oszlop szama. Tehat ha a beolvasott sor alma kdrte barack meggy, akkor
$2 értéke korte. A feldarabolas mikéntjét mi is beallithatjuk az FS valtozé segitségével,
errél kés6bb szo lesz.

Valdjaban a bemeneti fajl soronkénti feldolgozasa is konfiguralhatd, helyesebb
volna rekordokra bontasrol beszélni. Mivel azonban az esetek legnagyobb részében
soronként dolgozzuk fel a bemenetet, ebben az ismertet6ben végig az alapértelmezett
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miikodésnek megfelel8en sorokat hasznalunk rekordok helyett. A rekordokra vald da-
rabolast egyébként az RS valtoz6 szabalyozza.

Ha nem adunk meg valahol mintat, akkor az akcid minden sorra végrehajtodik.
Amennyiben az akcié rész marad el, alapértelmezés szerint a megfelel6 sorok egysze-
rdien kiirodnak. gy példaul az egyszer(

{ print \$0 }

szkript az 6sszes beolvasott sort a kimenetre irja.

Az awk programok futtatasa két kiilonbdz6 modon torténhet. Ha a szkript révid,
azt a parancssorba irhatjuk elsé paraméterként. A rakdvetkezd paraméterek, amennyi-
ben fajlnevek, a bemeneti fajlokat jelentik. Ha nem adunk meg bemeneti fajlt, az awk
a szabvanyos bemeneten vérja a feldolgozando informaciot.

awk “{ print \$0 } fajl1 fajl2. ..

Ha hosszabb szkriptet futtatunk, vagy esetleg t6bbszor is szeretnénk azt hasznalni,
egy fajlba kell irni a szkriptet, ahonnan az

awk -f szkripfajl fajll fajl2 ...

sorral miikddtethetjiik.
A nyelv szabalyainak atfogo ismertetése utan példak illusztraljak azok hasznalatat.

4.1.1. Az awk nyelv elemei
Mintak

Az awk nyelv sokkal &ltalanosabb sorcimzési mechanizmussal rendelkezik, mint a

sed vagy az ed. A minta mez8ben a program valtozdit is vizsgalhatjuk, illetve tobb

minta megfelelésébdl logikai miiveletekkel allithatunk el6 dsszetett mintakat.
Alapkomponensként ezek a mintak hasznalhatok:

/regkif/ Megfelel a minta, ha a megadott reguléris kifejezés illeszkedik a beolvasott
sorra. Valbjaban ez az egyszerdsitett irassmodja a \$0 \~{ } /regkif/ ki-
fejezésnek.

kifejezés Megfelel, ha a kifejezés értéke szamként nem nulla, vagy sztringként nem
ures. Valtozdk, figgvényhivasok és dsszehasonlitasok is szerepelhetnek egy ki-
fejezésben (lasd alabb).

BEGIN, END Specialis mintak, amelyek az elsg sor beolvasasa el&tt (BEGIN), illetve
a befejezést kozvetlenil megelézéen (END) illeszkednek. Csak dnmagukban
hasznalhatdk, tehat nem szerepelhetnek dsszetett mintakban.

Ures minta Minden sorra illeszkedik.

mintal, minta2 A mintal els6 el6fordulasatdl kezdve, a minta2 elsé el&fordulasaig
tarto szakaszt jel6li ki.

Az alébbi példaban megszamoljuk a bemeneti fajlban el&forduld gyiimdlcsoket:
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BEGIN { print "Gyumdlcsok szamoléasa:" }
/alma]barack|dinnye/ { gyumolcs=gyumolcs+1 }
END { print gyumolcs }

Ha figyelmesek vagyunk, feltlinhet hogy nem a gylimolcsok el6fordulasanak sza-
maét kapjuk meg igy, hanem azon sorok szamat, amelyekben legalabb egy gyimdlcs
neve el6fordul. Ez azért van, mert az awk soronként dolgozza fel a bemenetet, és hi-
aba szerepel egy sorban tébb gyiimélcs, attél a valtozét ndvel § akcid csak egyszer haj-
todik végre az emlitett sor kdvetkeztében. Az eredeti probléméara a megoldas az volna,
ha az akci6 részben egy helyett az el&fordulasok szaméaval névelnénk meg a gyimélcs
valtozot.

Kifejezések

Konstans kifejezés harom féle lehet az awk-ban. Numerikus konstansokat vagy tizes
szamrendszerbeli alakjukkal adunk meg normal forméaban, vagy exponencialis forma-
ban. Példaul 105, 1.05e+2 is ugyanazt jelenti. A sztring konstansokat dupla idéz&jelek
kozott kell megadni, példaul ,,sz6veg”. A harmadik, a reguléris kifejezés konstans,
amelyet a szokasos formaban, perjelek kozé kell irni:

/a*b/ .

Onalléan egy regularis kifejezés konstans ugyanazt jelenti, mintha
\$0 \~ /regkifT / lenne odairva. A hulldmvonal (tilde) operator az elGtte
allé valtozora illeszteni probalja a mogotte allé regularis kifejezést. Mivel $0 az
aktualisan beolvasott sor, ezzel arra illesztjiik a reguldris kifejezést. Egy ilyen illesztés
eredménye 0 vagy 1 aszerint, hogy sikerllt-e. Példaul siker = /alma/ utan a
siker valtozo értéke akkor lesz 1, ha\$0 \~ /alma/ illeszthetd.

Valtozok

Az awk valtozoi a szkript utasitasain keresztll modosithatdk, olvashatok, de a pa-
rancssoron keresztul kezdeti értéket is adhatunk nekik. Valtozok betiiket, szamokat és
alahuzés karaktereket tartalmazhatnak, de nem kezdédhetnek szamjeggyel. A Kis- és
nagybetk kilonbségére érzékeny a nyelv (case sensitive).

A valtozok hordozhatnak mind numerikus, mind széveges informaciot. Hogy ép-
pen hogyan keriil értelmezésre tartalmuk, az az adott kérnyezettdl, és a valtozoékhoz
bels6leg rendelt tipus informaciotol is fligg. A belsd tipusok kozotti konverzié ugyan-
akkor automatikus. Egy szdmot tartalmaz6 valtoz6 numerikus kdrnyezetben a megfe-
leld szamértéket jelenti, de szOveges kornyezetben az adott szam tizes szamrendszer-
beli alakjat, mint sztringet. Példaul legyena=2, b=3 és c=4. Ekkor (a b) + c
értéke 27. A zarojelben egymas utan irtuk az a és b valtozokat. Az sszef(izés sztring
mivelet, operandusait sztringként kezeli, vagyis egymas mellé irva 24-et ad eredmé-
nyll. Ehhez van hozzéadva c, és mivel az dsszeadds numerikus mivelet, érték szerint
adodik dssze a kettd. Ha olyan sztring keriil numerikus kérnyezetbe, amelyik nem ér-
telmezhetd szamként, akkor helyette a 0 értékkel szamol a rendszer. Ezért példaul tigris
+ 1 értéke egyszer(ien 1.

Val6jaban minden véltozéhoz harom féle tipus valamelyike van belsdleg rendelve,
kritikus esetben ennek segitségével értelmezi a rendszer tartalmukat (példaul 6sszeha-
sonlitaskor). Ezek a STRING, a NUMERIC és az STRNUM. Ez az 1992-es POSIX
szabvanyositaskor lett bevezetve. Az (j tipus, az STRNUM értelme, hogy a rendszer

30



helyesen tudja kezelni a sztringként leirt szamokat, mint példaul a ,, +2”. A hasznalat
soran a valtozokhoz rendelt tipus nem valtozik, egyeddil akkor, amikor értéket adunk a
valtozonak. A split() fliggvény, illetve az argv tomb altal érintett valtozok STR-
NUM tipusuak.

Az dsszehasonlitasi operatorok a kovetkezék: <, >, <=, >=, ==, 1=, Ezek kozill
az elsd négy magatdl értet6dd. Az azonossag vizsgalatahoz két egyenldség jelet kell
irni, mig a kilonboz8ségnél csak egyet. Ezek az dsszehasonlitdsok az operandusaik
tipusatol fliggben vagy szamértékként, vagy sztringként végzik el az 6sszehasonlitast.
A maésodik eset azért érdekes, mert ha a ,,29” és ,,210” sztringeket lexikografikus ren-
dezés szerint hasonlitjuk &ssze, akkor ,,210” kerill ki kisebbként, mivel balrél az elsé
kilénbdz6 karakternél 1 kisebb, mint 9. Ha STRING bels6 tipusu valtozét hasonlitunk
Ossze mas valtozdval, akkor sztring-0sszehasonlitas torténik, egyébként numerikus.

Hatra van még két specidlis 0sszehasonlitd operator ismertetése: ~ és !™ a regularis
kifejezések illeszkedését vizsgaljak. Az els6 igaz értékkel tér vissza, ha a bal oldalan
allé kifejezésre illeszthetd a jobb oldalan allé reguléris kifejezés, a masik pedig ennek
ellentettje.

M{iveletek

Avritmetikai miveletek, mas programozasi nyelvekhez hasonl6an itt is vannak. Az alap-
miveletek (+,-,*,/) rendelkezésre allnak, de mivel az awk lebeg6pontos szamokkal dol-
gozik, az osztasnal nincs egészre kerekités (Erre van az int() fliggvény.) Ezeken kivil
a maradékolas (%) és a hatvanyozas (7) hasznalhaté még.

Sztringek Osszefiizése torténik, ha egyszerilien egymas utan irjuk &ket. Ezt leggyak-
rabban a print mivelet paraméterében tesszik: print "Vezetéknév: " $1 "\t keresztnév:
" $2

Valtozok értékadasa az egyenl6ségjellel lehetséges. A bal oldalon all6 valtozo6 a
jobb oldalon 1évé kifejezés értékét veszi fel ennek hatdsara. Az a valtozé értékének
b-vel val6 ndvelésére kézenfekvd lehetfség a kovetkez6:

a=-a+b

llyen és ehhez hasonl6 értékadasok nagyon gyakran el&fordulnak. Ezért az arit-
metikai m{iveleteknek bevezették megfeleld parjaikat, amelyek a bal oldalukon all6
valtozon és a jobb oldalukon all6 kifejezésen elvégzik az adott miiveletet, majd a
bal oldali valtozonak ezt azonnal értékiil is adjak. by az el6z6 sor egyenértékii az
alabbival:

a+=>b

Az dsszeadas mellett ilyen ,,egyenl@sitett” valtozata van még a kivonasnak, szor-
zasnak, osztasnak, maradékos osztasnak és a hatvanyozasnak is.

Az egyszer(sitésekkel még tovabb mentek, mivel a programozas soran rendkiviil
gyakori az eggyel valo novelés és csokkentés is. Erre valo a ++ és a \-\- unaris
(egyoperandust) mivelet, amelyek a megadott valtozd értékét eggyel novelik, illetve
csokkentik. Aszerint, hogy az operatort a valtozo elé vagy mogé irjuk, az igy kapott
kifejezés értéke a valtozd 0, illetve régi értéke lesz. Legyen példaul a=5, majd hajtsuk
végre a b=a++ értékadast. Ennek hatasarab 5 lesz, a pedig 6. Ha ehelyett b=++a-t
irtunk volna, akkor mindkét valtoz6 6-tal lenne egyenlé.
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Logikai kifejezések

Bizonyos esetekben a kifejezéseket logikai igaz-hamis értékként kell értelmeznie a
rendszernek. Ekkor a kovetkez6 két szabaly érvényes. Ha a valtozd egy szam, ér-
téke akkor ,,igaz”, ha nem nulla. Sztring esetében pedig a nem Ures karakterlanc lesz
igaz érték(i. Ennek kdvetkeztében a ,,0” sztringkonstans igaz értekd, de ,,0”+0 mar
hamis, mivel az utébbi numerikus jellegli mennyiség.

Boolean-tipusU, vagyis igaz-hamis értéki kifejezések kozott logikai miiveleteket
végezhetiink.

booll && bool2 Logikai ,,&s” mivelet; akkor lesz igaz, ha minkét operandusa igaz.
booll || bool2 Logikai vagy miivelet; akkor igaz értékdi, ha legalabb az egyik oldalan
igaz érték( kifejezés all.

Ibool A megadott kifejezés negaltjat allitja el6.

Feltételes kifejezések

Van még egy, rendkivil témor szerkezet, amellyel célszer(i dvatosan banni, mert
konnyen attekinthetetlenné valhat a program.

feltétel ? kifl : kif2

Ennek értelmezése a kdvetkez8: ha a feltétel kiértékelése igaz értéket ad, vedd
kifl-et, egyébkent kif2-t.

M(veleti precedenciak

Az ismertetett operatorok kozott elére definialt miveleti els6bbségi sorrend van. Ez
felulbiralhato zarojelezéssel. Hasznaljunk zardjeleket akkor is, ha csak egy Kicsit is
bizonytalanok vagyunk, mert igy megel6zhet6 a hibas m{ikddés.

A kovetkezd tablazat dsszefoglalja a miveletek egymashoz képesti viszonyat, a
leger6sebbtdl a leggyengébbig haladva. Az egyes szinteken beliil, kivéve az értékada-
sokat, a csoportositas balrél jobbra torténik.
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Zardjelezeés.
$ Mez6 hivatkozas.

++— Noveld és csokkentd operatorok, mind a prefix, mind a posztfix
véltozat.

" Hatvanyozas.

I +- Unéris miveletek.

| % Szorzas, osztas, maradékképzés.

+- Osszeadas, kivonas.

szokoz Sztring dsszefiizés.

<><=>l=== Osszehasonlit6 valamint atiranyité méveletek.

Regularis kifejezésekhez kot6d6 dsszehasonlité miveletek.

in Témb tagsagi mivelet.
&& Logikai ES.
[ Logikai VAGY.
2 Feltételes kifejezés.
= +=-=*= /= %= | Ertékadasok.
~g
Ki- és bevitel

Az awk leginkébb a szabvanyos bemenetet, illetve a bemenetként megadott fajlokat
dolgozza fel, és a szabvanyos kimenetre ir. A szkript szdmara atlatsz6 mddon torténik
a bemeneti fajlok olvasasa; beliilrl nem donthetd el, hogy a szabvanyos bemenetrél
vagy fajlokbdl érkezik a feldolgozasra varo adat.

Az el6z6ekben elmondottak mellett lehet6ség van egyéb fajlokbol torténd olva-
sasra, oda irasra, s6t, a shell segitségével mas programok inditasara azok szabvanyos
ki- vagy bemenetét irva vagy olvasva. Ebben a fejezetben ezeket a lehet8ségeket tag-
laljuk.

Az irés legf6képp a print mivelettel torténik. Hasznalatanak az alabbi maédjai
lehetségesek:

print Paraméterek nélkiil meghivva az aktualisan beolvasott sort ($0) irja ki.

print kifl kif2 ... A megadott kifejezéseket sorban kiirja, Ujsor karakterrel elva-
lasztva.

print kifl kif2 ... < fajlvnév, print kifl kif2 ... « fajlvnév, print kifl kif2 ... | fajlvnév
A kifejezéseket nem a szabvanyos kimenetre, hanem a megadott fajlba irja. Az
atirdnyitasra a « is hasznélhatd, ekkor hozzair a fajlhoz, annak eredeti tartalma
nem vész el. Pipe-ba irhatunk, ha a | karaktert hasznaljuk az atiranyitéasra.

Hasonloan viselkedik a beolvasast tamogato getline parancs:

getline A kovetkez6 sort veszi az alapértelmezésként olvasasra hasznalt fajlbél (Ahon-
nan egyébként is olvassa a sorokat a miikodési ciklusok soran). A $0 valtozéba
kerll a beolvasott rekord.

getline fajlnév A megadott fajlbél olvassa a kdvetkezd sort, és a $0 valtozoba irja.

getline valtozd A kdvetkezd beolvasott sort a megadott valtozdba teszi, $0 valtozatlan
marad.
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getline valtozé < fajlnév A kovetkez6 sort az adott fajlbol olvassa be, és a megadott
valtozdba teszi, $0 szintén valtozatlan marad.

Pipe-okat hasznalhatunk beolvaséaskor is. Ekkor azonban a futtatandé parancssort
kell el6re irni, azutan kovetkezik a getl ine. Példaul

Is" | getline > nev

az aktudlis kdnyvtar kovetkezd fajljanak nevét a nev valtozoba irja. Pipe-ok és
fajlok hasznalata esetén fontos tudni, hogy az awk magatdl nem zarja le a megnyitott
allomanyokat vagy pipe-ot, még a fajl vége jel (EOF) elérése utdn. Ha tehat eldlr6l
szeretnénk olvasni példaul egy fajlt minden miikddési ciklus soran, akkor magunknak
kell a lezarasrdl gondoskodni. Erre a close(fajInév) parancs alkalmas. Adott
esetben f4jlnév helyett ugyanugy irhat6 ide megnyitott pipe neve is.

Szabélyozhatd a beolvasas az alapértelmezés szerinti fajlokbdl is. A next utasitas
azonnal a kovetkez6 miikddesi ciklusba kezd: beolvassa a kdvetkezd sort és a szkript
elejére helyezi a vezérlést. Ennél nagyobb lépést tesz meg a nextFi le utasitas: ez
nem a kovetkezd soron, hanem a kdvetkez6 fajlnal folytatja a feldolgozast.

Programok futtatsara szolgéal a system() flggvény. A paraméterként kapott
parancssort megprobalja végrehajtani, majd visszatér annak Kilépési kddjaval (A nem
POSIX szabvanyu rendszerekben ez nem biztos, hogy miikddik).

A printf utasitas formazott kiirast tesz lehetdve, nagyon hasonlit a C nyelvbdl
ismerds printf-re. Hasznalata soran

printf formatum, kifl, kif2, ...

alakban irandd, ahol az els6 paraméter sztring kell, hogy legyen. Ez specifikalja a
nyomtatas formatumat, illetve azt, hogy a tovabbi paraméterek milyen helyet foglalnak
el a kiirt adatok kozt. Hasznalata a C nyelvet ismer8k szamara magatol értet6dd, a
tobbiek szamara aman awk parancs adhat megfelel§ felvilagositast.

Vezérlési szerkezetek

Az awk szkript akciokat tartalmazd részei tdbb utasitast is tartalmazhatnak, ezeket

vagy kiilon sorba kell irni, vagy pontosvessz6vel kell ket elvalasztani egy soron belil.

A szkript végrehajtasa soran altaldban a leirt utasitdsokat egymas utan veszi. Hatéko-

nyabb, dsszetettebb programok irasakor azonban sziikség lehet vezérlést iranyito uta-

sitdsok hasznalatara. Ezek, mint a legtébb proceduralis nyelvben, itt is megtalalhatok.
A feltételes elagazas alapvetd fontossagu az awk nyelvben is. Alakja

if (kifejezés) igaz-ag
[ else ] hamis-ag

(A szbgletes zardjelbe irt else-ag nem kotelez8, de magukat a szégletes zarojeleket
nem kell kiirni sohasem!) A m{ikddést ugy befolyasolja, hogy amennyiben a kifejezés
kiértékelése igaz logikai értéket ad, az igaz-a4g hajtodik végre, egyébként, ha van, a
hamis ag. Ha tobb utasitast szeretnénk valamelyik agba tenni, kapcsos zarojeleket kell
hasznalni.
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Peldak:
if (V/alma/) print $0

Ha az aktudlisan olvasott sorra illeszkedik az alma reguléris kifejezés, kiirja az
egész sort, egyébként nem.

if (Valma/) {
print $0
almak++

}

else next

Hasonl6 az el6z6hdz, de ha nincs illeszkedés, azonnal a kdvetkezé sornal folytatja
az olvasast. Emellett minden alkalommal, ha a beolvasott sorban szerepel az alma
sz6, megnoveli az almak valtozot.

Ciklusok szervezésére tdbb lehet8ség is van. Ha addig szeretnénk valamilyen
miiveletet ismételni, amig egy bizonyos feltétel még teljesiil, az alabbi szerkezetet
hasznosithatjuk:

while (feltétel-kif)
torzs

Ez a végrehajtast a torzs ismételgeti mindaddig, amig a feltételként megadott ki-
fejezés kiértékelése igaz logikai értéket ad. Természetesen, ha az elsd vizsgalatnal a
feltétel hamis, egyszer sem lesz végrehajtva az utasitas torzse.

Sokszor legalabb egyszer végre kell hajtani az utasitas-blokkot ahhoz, hogy a fel-
tételt megfelelGen vizsgalhassuk. Erre vald az alabbi szerkezet:

do

torzs
while (feltétel-kif)

Miikodése megegyezik az egyszeri while-ciklussal, kivéve az els§ végrehajtasat a
torzsnek, amely mindenképp megtorténik.
Valtozok léptetését megvalosito ciklus készithetd a For kulcsszo segitségével.

for (kezd; feltétel; léptetés)
torzs

Ha a vezérlés eléri a For-t, végrehajtodik a kezd részbe irt utasitds. Ezutan a
feltétel vizsgalatdval megkezdbdik a ciklus. Ha a kiértékelés eredménye igaz,
végrehajtodik a torzs. Ezutdn a Ujra visszakerill a vezérlés a Feltétel vizsgélaté-
hoz. Ez a kor egészen addig tart, amig végul a Fel'tétel hamissa valik, és a vezérlés
elhagyja a for ciklust.

Példaként az alabbi ciklus kiirja 1-t61 100-ig az egészeket:

for (i=1; i<=100; i++)
print i
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A megértés ellendrzése érdekében gondoljuk végig, hogy az aldbbi megoldas
ugyanazt eredményezi, mint egy for ciklus:

kezd
if (feltétel)
do
torzs
Iéptetés
while (feltéten)

A ciklusok iranyitdséara jol hasznélhaté a continue és a break utasités; a sza-
kasz végén errdl is sz0 lesz.

A tombok elemein futhatunk végig a for masik alakjat hasznalva (A tdmbok
részletes ismertetése késébb jon).

for (valtozé in tomb)
miveletek tomb[valtozd]-val

A megadott valtozét a rendszer végiglépteti azokon az értékeken, amelyek index-
ként el6fordulnak. Nagyon hasznos szerkezet, az alacsonyabb szint{i programozasi
nyelvek nem tartalmaznak ehhez hasonl6, kényelmes megoldasokat.

A break kulcsszo segitségével kiléphetlink az aktualis whi le, do-whi le vagy
for ciklusbol. Hasonlé kornyezetben miikddik a continue is, de ez nem szakitja
meg a ciklus miikddését teljesen, hanem azon nyomban Gjrakezdi a ciklust az elején.
Ez a whi le esetében feltétel-ellen8rzéshez vezet, mig a For-nal Iéptetés és ellendr-
zés is van. Fentebb megadtunk egy, a for miikodésével megegyez6 i F-do-while
szerkezetet. Vilagos, hogy continue hasznalata eltéré miikodéshez vezet.

Valtozok

A, Kifejezések” szakaszban mar részletesen foglalkoztunk a valtozékkal. Az aldbbiak-
ban a témbokkel ismerkediink meg, illetve az el6redefinialt valtozok leirasat kozoljik.

TOombok

Az awk nyelv tamogatja az asszociativ tdémbhok hasznalatat. Ezzel olyan eszkoz kerdil
a keziinkbe, amely nagyban megkdnnyitheti a munkat, és megkimélheti a programo-
z6t a vacakoléstdl, amelyet akkor kellene elvégeznie, ha ugyanezt mondjuk C nyelven
akarnd megirni. Ennek az ara a sebesség csokkenése, de ez csak iszonyatos méret(i
fajlok esetén volna észrevehetd.

A tomb olyan valtozo, amely mogé szdgletes zarojelbe kiilonboz6 értékeket irva
gyakorlatilag kilonb6z8 skalar (=nem tdmb) valtozékat kapunk. Példaul

tomb[1]="alma"
tomb[2]="korte"
tomb["'paradicsom’]=16

Legtdbb programozasi nyelv témbjei csak nem negativ egészekkel indexelhet6k.

Az awk, a perl-hez hasonléan sztring kifejezéseket is megenged indexelésre. Kép-
zeljiik el, egy fajlba soronként egy sz6 szerepel. Szeretnénk statisztikat késziteni,
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mégpedig arrél, hogy melyik sz6 hanyszor fordul el6 a fajlban. Erre alkalmas a
kovetkez8 szkript:

{ szavak[\$0]++}
END { for (szo in szavak) print szo ":" szavak[szo] }

TetszBleges sz0 esetén, a szavak tombdok azzal a szoval indexelve egy 6nallo6 val-
tozot kapunk (Kezdetben minden numerikus valtozé nulla értékd, a sztringek pedig
uresek). Egy sz6 szamba vétele esetén a tomb neki megfeleld valtozojat, amely az
eddigi el6fordulasok szamat tartalmazza, eggyel megnéveljik. Végil kiirjuk a tdmb
egyes elemeinek tartalmat, és persze az indexel6 elemet, amely a sz6 volt.

Ahogyan (j elemeket szdrhatunk be egy tombbe, meglévéket tordlni is lehet. Erre
val6 a delete utasitas. A paraméterben megadott tomb elemet torli:

delete tomb["alma']

Ha az egész tdmbot tordlni kivanjuk, akkor index nélkiil adjuk meg a nevét a delete
utan: delete tomb.

Az is ellendrizhetd, hogy valamilyen index szerepel-e a tomb indexei kozott. A
tartalmazas operéator hasznalatat egy példa illusztralja:

if ('tigris’ in szavak)
print "Volt mar tigris is:'

szavak[''tigris']

A tdbbvaltozés tombot agy lehet elképzelni, hogy egy tomb elemei témbok.
Ekkor két valtozéval is indexelni kell, hogy megkapjuk a megcimzett skalart. Ennek
a hagyomanyos mddja az, hogy vessz6vel elvalasztva irjuk a valtozékat az indexbe:
tablazat[x,y]. Az awk ilyenkor gyakorlatilag 6sszef(izi a megadott valtozdkat,
és igy egyetlen sztringet kapva, azzal indexel egy egydimenzids témbo6t. Az indexek
Osszefiizése a SUBSEP nev(i beépitett valtozd értékének kdzbeékelésével torténik. Ez
alapértelmezés szerint egy nem nyomtathatd karakter, ,,034”. Ha atéllitjuk, figyelni
kell az ebb&l ad6do potencialis hibalehet6ségekre. Példaul SUBSEP="" hatasara a
teszt tdmb kdvetkezd két eleme a varakozasokkal ellentétben ugyanaz a valtozo:

teszt["a@b","'c"] és teszt["a",'b@c']-

Tobbdimenzids tombok indexének tartalmazésvizsgalatara is alkalmaz az in
operator. Hasznalatanak forméja:

(varl, var2, ... ,varn) in tomb

kifejezés visszatérési értéke igaz, ha van ilyen indexe a megadott témbnek, és
hamis egyébként. Ugyancsak lehet8ség van For ciklussal végigfutni a tdmb 6sszes
elemén. Ehhez azonban egy Kkis triikkre van szlikség:

for (Osszetett in tomb) {
split(6sszetett, szétbontott, SUBSEP)

}
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llyenkor az dsszetett nev(i sztring tipust valtozé végigfut a tdmb lehetséges inde-
xein. Mivel tobbdimenzids tdémbrdl van szd, a futd valtoz6 SUBSEP-pel elvalasztott
értékeket tartalmaz. Ezeket szedi szét a split fliggvény, és darabjai a széthontott
tdmbbe kerilnek. A split figgvény részletes ismertetése a ,,Beépitett fliggvények”
szakaszban talalhat6 meg.

Beépitett valtozok

A legtdbb valtozot sajat céljaira hasznalhatja a programozo az awk szkriptek megirasa
soran. Ez al6l néhany kivétel van. Bizonyos valtozok arra hasznalhatok, hogy befolya-
soljak az awk alapértelmezés szerinti miikodését; segitségiikkel finomhangolhatd, és
ezzel hatékonyabba tehet6 a feldolgozas.

El6szor az awk-t kdzvetlenil vagy kdzvetve iranyité valtozok bemutatasa kdvetke-
zik:

CONVFMT Ez a sztring szabalyozza a szamok sztringgé alakitasat. Ugy miikodik,
mint az spr intf elsd argumentuma. Alapértelmezés szerinti értéke "%.6g".

FIELDWIDTHS Szokozokkel elvalasztott szamértékek felsorolasanak kell lennie.
Ha nem (res, akkor a beolvasott sorok pontosan ilyen széles oszlopokra bom-
lanak, igy adva a $1, $2, sth. valtozokat. Ha nem adtunk neki értéket, a bontas
FS szerint torténik.

FS A bemeneti mez&k elvalasztéja. Ha értéke egyetlen karakterb&l all6 sztring, ak-
kor ezzel a karakterrel keriilnek feldarabolasra a beolvasott sorok. Ha tres ("),
akkor a beolvasott sor minden karaktere kiilén mezd lesz.

Alapértelmezés szerint egyetlen szokozt tartalmaz az FS valtoz6. Ez egy kivé-
teles eset, ilyenkor sz6kdzok és tabulatorok tetsz6leges sorozata elvalasztoként
miikodik. Tovabba a sorok elején és végén Iév6 szokozok és tabulatorok figyel-
men kiviil maradnak.

Amennyiben értéket adunk az el6z6ekben ismertetett FIELDWIDTH valtozo-
nak, az awk atvalt fix szélességii oszlopokra bontas mddra. Ha szeretnénk Ujbol
tartalom szerinti mez6kre bontéassal dolgozni, az FS valtozonak kell értéket adni.
Erre a legegyszer(ibb mdd az FS=FS utasitas.

Altalanosabban, tetsz6leges regularis kifejezés is adhato (idéz6jelek kozott) FS-
nek értékiil. Ekkor a beolvasott sorra valé diszjunkt (egymasba nem érd) illesz-
kedések szabdaljak szét azt mez&kre.

IGNORECASE Ha ez a valtozd nem nulla és nem is Ures sztring, vagyis logikai ér-
téke igaz, akkor a regularis kifejezések illesztésénél a kis- és nagybetlik kdzott
nem tesz kilénbséget a rendszer.

OFMT Szamok sztringgé konvertalasat szabalyozza a print utasitas végrehajtasa
soréan.

OFS (Output Field Separator) Az egyetlen print utasitassal a kimenetre irt valtozok
kozti szeparator, kezdeti értéke egyetlen szokoz.

ORS (Output Record Separator) Minden print utan kiirédik ez a valtozd. Alapér-
téke ,,\n”, vagyis az Ujsor karakter.
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RS (Record Separator) A bemeneti fajl kisebb egységekre darabolasat szabalyozza.
Alapbeallitasként egy Ujsor karaktert tartalmaz, ezért a bemenetet soronként dol-
gozza fel az awk. Ha az FS-hez hasonlo médon ezt atallitjuk, akkor a beolvasott
fajlok nem feltétlentl sorokra tagol6dnak, hanem Un. rekordokra bomlanak. Az
egyeértelm{iség kedvéért ebben a fejezetben mindeniitt az alapértelmezést vettik
figyelembe, amikor sor-orientalt feldolgozoként mutattuk be az awk nyelvet. A
miikodést nem befolyasolja kiszamithatatlanul, ha a tagolds nem a sorvégeknél
torténik.

Ures sztringet megadva RS-nek, az (ires sorok mentén bomlik rekordokra a be-
meneti fajl. Altalanosabb szerkezeteket reguléris kifejezések megadésaval ala-
kithatunk Ki.

SUBSEP Tobbdimenziés tombok indexelése sordn gyakorlatilag az indexvéltozok
Osszeflizésével kapott sztringgel indexel a rendszer. Az 6sszeflizés soran az
egyes valtozok kozé a SUBSEP karakterlanc ékelddik. Alapértelmezés szerint
ez egy nem nyomtathaté karakter, tehat nem veszithetjiik el az egyértelm(iséget
(Léasd b6vebben a ,, Témbok” szakaszt).

Az aldbbi valtozok informécidt hordoznak. Mddositasuk nem célszer(, bar néha
megfontolt irdsukkal ki lehet hasznalni bizonyos tulajdonsagaikat (ezt helyben
megemlitjuk).

ARGC és ARGV Az ARGV egy tomb, amelyet 0-t6l ARGC-1-ig egész sz&mokkal
indexelhetlink. A tdmb tartalmazza az awk meghivasakor a paraméterként ata-
dott fajineveket, amelyekbdl a bemenet formalodik. Ez a példa egyszer(ien kiirja
ezeket a fajIneveket:

BEGIN {
for (i=0; i<ARGC; i++)
print ARGV[i]
}

Hasonl6an a C nyelvhez, ARGV][0] itt is a futé program neve, altalaban awk.

ARGIND Az éppen feldolgozas alatt 4l16 bemeneti fajl sorszama.

Az ARGV [ARGIND] témbelem pedig e fajl nevét adja meg. Ez utobbi mege-
gyezik a FILENAME valtoz6 tartalmaval.

ENVIRON Egy asszociativ tdomb, amely segitségével elérhetjik a shell kérnyezeti
valtozait. Példaul ENVIRON["PATH"] a futtathat6 programok elérési Utjait adja
meg, mig ENVIRON["HOME"] a felhasznal6 sajat konyvtarat. Ertékeinek meg-
valtoztatasa hatastalan az awk altal elinditott tovabbi folyamatokra nézve.

ERRNO Haa getline vagy a close mivelet végrehajtasa soran hiba Iép fel, ez a
valtozo tartalmazza annak leirdsat.

FILENAME A feldolgozas alatt allo fajl neve. Ha a szabvanyos bemeneten dolgo-
zik az awk, akkor ez ,,-”. A BEGIN Aaltal kijelolt akcié végrehajtasa soran a
FILENAME (res, mivel még nem kezdte meg a rendszer a beolvasast.

FNR Az aktualis rekord sorszama az éppen feldolgozés alatt all6 fajlban. Minden Uj
rekord beolvasasakor eggyel névekszik. Uj fajlok megkezdésekor nullara allito-
dik. Ennek megvaltoztatasat ki lehet hasznalni (Alapértelmezés szerint a rekor-
dok a sorok).
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NF Az aktudlis sorban (rekordban) I1év6 mez6k szama. Ezek a mez6k $n hivatkozassal
érhetdk el, ahol n egy 1 és NF kozotti egész szam.

NR Az eddigi teljes feldolgozas alatt beolvasott rekordok szama.

RLENGTH A match fiiggvény altal illesztett sztring hossza karakterekben kife-
jezve. Sikertelen illesztésnél -1.

RSTART A kezd6 karakter sorszdma a match fliggvény altal illesztett résznek, és 0O,
ha nem sikerult az illesztés.

RT A rekord beolvasasakor az RS altal illesztett részt tartalmazza. Ertelme akkor van,
ha reguléris kifejezést hasznalunk a bemenet rekordokra bontaséra, kilénben
Ugyis egy \n karakter az értéke.

Fiiggvények

A fliggvények segitségével sok hasznos miivelet végezhetd a valtozékon. A fiiggvé-
nyeket a nevilk utan zarojelben, vesszdvel elvalasztott paraméterekkel lehet meghivni.
Némelyek visszatérési értékként adjak vissza eredményiiket, illetve a végrehajtas
sikerére vonatkoz6 informéaciot.

eredmeny=Ffuggveny(pl,p2)

Ha egyetlen paraméter sem sziikséges a hivashoz, a zardjeleket akkor is ki kell
tenni. Enélkil az awk szamara nem volna egyértelm(, hogy fiiggvényt akarunk-e
hivni, vagy egy valtozora hivatkozunk. Fontos, hogy soha ne hagyjunk sz6kozt a fligg-
vény neve és a paramétereket tartalmazo zardjel kozott!

Beépitett fliggvények

A beépitett fliggvényeket az awk-ban mindig hasznalhatjuk, a szkript kiilonb6z6 terii-
leteirdl, ahol ez szintaktikailag lehetséges. Ezekkel szemben allnak a felhasznalé altal
definialt (j fuggvények, amelyeket csak a definiciot tartalmazé szkriptben hasznalha-
tunk.

Az aldbbi lista a szamokkal dolgoz6 fuggvényeket veszi sorra:

int(x) A megadott szamot a tizedesjegyek elhagyéaséaval egész szamma alakitja. fy a
pozitivakat lefelé, a negativakat pedig felfelé kerekiti.

sqrt(x) Egy nem negativ szdm négyzetgyokét adja vissza, egyébént hibat jelez.
exp(X) Exponenciélis fliggvény, az e szam megadott hatvanyat szamitja ki.

log(x) Természetes alapl logaritmus, csak pozitiv sz&mokra m(ikddik helyesen,
egyébkeént hibat jelez.

sin(x), cos(x) Trigonometrikus fiiggvények, ahol a paraméter radianban értendé.
atan2(x,y) Megadja y/x arcus tangenseét.

rand() Egy 0 és 1 kozotti véletlenszdmot ad. Az eloszlas egyenletes, tovabba nulla és
egy sohasem jon ki.
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srand([x]) A véletlenszdm generéatort inicializalja a megadott értékkel. Paraméter nél-
kil meghivva a pillanatnyi datum és id& segitségével késziti el6 a véletlenszam
generatort.

Ugyancsak rendkiviil hasznosak az alabbi, f6ként karakterlancok manipuléalasara,
feldolgozaséra hasznélhato flggvények.

index(sztring, resz) Az elsd paraméterként kapott sztring valtozoban megkeresi a ma-
sodik paraméter sztring el6fordulasat részsztringként, majd visszatér az elsé
ilyen el6fordulas kezd6karakterének sorszamaval. Ha nincs talalat, O-t ad vissza.

length([sztring]) A megadott sztring karakterekben szamitott hosszat adja vissza. Ha
szamot adunk meg, akkor azt sztringgé alakitja, és annak a hosszat kapjuk meg.
Ha nem adunk meg argumentumot, akkor a $0 hossza lesz az eredmény.

match(sztring, regkif) Regularis Kifejezést prébal illeszteni a sztring véaltozora.
Visszatérési értéke az elsd illeszkedés kezdete. Sikertelen illeszkedés 0 visszaté-
rési értéket eredményez. Emellett még a beépitett RSTART és RLENGTH val-
tozokat hasznalja az eredmény visszaadasara. RSTART ugyanaz, mint a vissza-
adott szam, RLENGTH pedig az illesztett rész karakterekben mért hossza.

split(sztring, tdmb [,szeparator]) A megadott sztring valtozot feldarabolja a
szeparator segitségével. Az eredmény a tomb-be keriil: az els6 darab a
tomb[1], a masodik tdmb[2], stb. Ha a harmadik paramétert elhagyjuk, az
aktualis FS-t hasznalja, csakdgy, mint a beolvasott sor mez6kre bontasanal.

Ha a szeparator szokdz (" "), akkor sz6k6zok és tabulatorok minden sorozata el-
valaszto, és a sztring elejérdl és végérdl is eltlinteti ezeket a karaktereket. Ha
tetsz6leges masik karaktert adunk meg szeparator-nak, akkor annak minden el&-
fordulasa elvalaszt6 hatasu lesz. Ha tobb karakterb6l all6 sztringet adunk meg,
az regularis kifejezésként értelmez&dik, és minden illeszkedése a sztring-re egy
elvalasztast jelent.

sprintf(formatum, kifl, ...) A C nyelv \printf fliggvényéhez hasonlo, visszatérési
értéke a megadott kifejezés-sorozat formatum szerinti sztringgé alakitott valto-
zata.

sub(regkif, csere [,eredmény]) A megadott reguléris kifejezés elsd illeszkedését az
eredmény valtozoban kicseréli a csere altal megadott szdvegre. A harmadik pa-
raméter nem lehet konstans, mert a fliggvény megvaltoztatja az értékét. Ha nem
adunk meg semmit azon a helyen, a valtoztatasok a $0 valtozot érintik. Vissza-
térési érték a sikeres valtoztatdsok szama.

A csere sztringben a & karakterek a teljes illesztett részre helyettesit6dnek. A
& karakterhez \&-t kell irni, mivel 6nall6 backslash-t mar sztringbe is duplan
frando.

gsub(regkif, csere [,eredmény]) Az el6z6hoz hasonlé miivelet, de itt nem csak az
els6, hanem az dsszes tovabbi illeszkedés is kicserél8dik a megfelel6 médon.

gensub(regkif, csere, hogyan [,sztring]) A sub és a gsub fliggvények altalanos val-
tozata. A hogyan paraméter segitségével specifikalhatd, mely illeszkedések
esetén torténjen meg a csere. Ha egy szamot adunk meg, az annyiadik illeszke-
dés lesz kicserélve, mig ha g vagy G bet(vel kezd6dd sztringet, akkor mindegyik,
ahogy azt a gsub is teszi.
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Vigyazat: ez a fliggvény mar nem madositja a megadott valtozét. Az eredmé-
nyezett sztring a visszatérési érték.

Tovabbi altalanositast jelent, hogy a csere sztringben hivatkozhatunk a megadott
reguléris kifejezés részkifejezéseinek illeszkedésére \1, \2, stb. alakban. Ez
teljesen hasonl6an megy, minta sed s parancsanal.

substr(sztring, kezdet [,hossz]) A sztring részsztringjét adja vissza a kezdet sor-
szamu karaktert6l kezd6d6en, hossz hosszan. Ha nem adunk meg hosszat,
a részsztring az eredeti karakterlanc végéig tart majd.

tolower(sztring) A sztring-ben el6forduld nagybetliket kicsivé alakitja.

toupper(sztring) A sztring-ben talalhat6 kisbet(iket naggyé alakitja.

A ki és bevitel targyalasanal mar volt sz0 az alabbi beépitett fuiggvényekrol:
close, system. Az Fflush() fliggvény a megadott fajInévvel azonositott puffer
tartalmat azonnal kiirja. Kiilonbdz6 awk megvaldsitasok masként kezelik, implemen-
taljak.

A systime() fiiggvény visszaadja a rendszer id6szamitasanak kezdete ota
eltelt masodpercek szamat. Ez POSIX kompatibilis rendszerekben 1970 januér
1-e. Az aktudlis id6t a strftime flggvénnyel kérdezhetjiik le. Paraméterezése
hasonlit az ANSI C megfeleld fliggvényének paraméterezési szabalyaira. Ennek
részleteibe itt nem megyink bele, a C véltozat manual lapjan minden megtalalhatd
(man strftime). Paraméter nélkul hivva az aladbbihoz hasonl6 eredményt ad:

Mon Jul 23 14:19:25 CEST 2001

Felhaszndléi figgvények

A felhasznal6 altal definialt fliggvények a szkriptben tetsz6leges helyen, a felsorolt
minta akci6 feldolgozasi szabalyokon kivul lehet definialni. Egy ilyen definicio for-
maja:

function name(paraméter-lista)

{

flggvény torzse

A fuggvény torzsében irjuk le, hogy a megadott paraméterekkel milyen miivele-
teket végezzen az eljarasunk. A return utasitas szolgal a visszatérésre, az utana irt
kifejezés lesz fliggvényiink visszatérési értéke. Példaul az alabbi fiiggvény a megadott
szamot a sajét, kivansag szerinti formatumunkban irja ki:

function myprint(szam)

{
printf "%6.3g\n", szam

}
Az alabbi fuggvény pedig visszatér a megadott szamok szorzatéval:

function szoroz(a,b)

{

return a*b

}

Az altalunk definidlt fliggvényeket pontosan ugyanugy hivhatjuk meg, mint ahogy
azt a beépitett fliggvényekkel tettiik.
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Regularis kifejezés sajatossagok

Az elsd részben bemutatott regularis kifejezés szintaktika majdnem teljesen megfelel
annak, amilyet az awk hasznal. Néhany kiegészités itt is van, amelyek kényelmesebbé
tehetik a munkat.

\w Szavak tetsz8leges karakterére illeszkedik, megfelel [[:alnum:]_]-nak.

\W Az el6z6 ellentettje, tehat szavakon kivili karakterre illeszkedik, ugyanaz, mint

[CLalnum:]_].

\< Szavak elejére, de ott egy nulla hosszlsagu részre illeszkedik.

\> A szavak végére illeszkedik, Uresen.

\y Mind a szavak elejére, mind azok végére illeszkedik, nulla hosszan.

\B Az el6z6 ellentettjeként szavak belsejében illeszkedik nulla hosszan.

\“ A buffer elejére illeszkedik.

\" A buffer végére illeszkedik. Az el6z&vel egyitt csak kompatibilitasi okok miatt
hagytdk meg, ~ és $ mellett nem jelentenek 0j képességeket.

Az awk inditasa

A parancssorrdl elmondtuk, hogy az elsd kapcsold nélkiili paramétere a szkript, illetve
—T kapcsold esetén a szkriptet tartalmazo fajl, utana pedig a bemenetként feldolgo-
zando fajlok listaja kdvetkezik.

Lehet6ség van az el6bb emlitett paraméterek elé egyéb opcidk beszlrasara.

-F fs A mez6 szeparator (FS) valtozét allitja be.
-f forras-fajl Jelzi, hogy a megadott forras-fajl tartalmazza a futtatando szkriptet.
-v valt=ért Kezdeti értéket ad a val t valtozonak.

-mf NNN, -mr NNN Memoériakorlatot allit fel. Az ¥ jelz6 a mez&k szamat maximali-
zalja a megadott értékkel, mig az r a beolvashatd rekordok méretét. Csak kom-
patibilitasi okokbdl tartottak meg.

-W opcié A POSIX szabvany el8irasainak megfelel6en kompatibilitasi opciok adha-
tok meg. Ezekkel itt nem foglalkozunk.

Jelzi, hogy a kdvetkezd argumentum mar nem opcid, hanem fajlnév, még akkor is, ha
kotbjellel kezdddik. iy hasznalhatunk - kezdeti fajlneveket is.

A tovabbi paramétereket fajinévnek tekinti a rendszer a kdvetkezd kivétellel. Ha
a paraméter valt=ért alakd, akkor kdzvetleniil az ezutan kdvetkezé bemeneti fajl
beolvasasanak megkezdése el6tt elvégzi az értékadast. Példaul

awk -F szkript k=1 elso.txt k=2 masodik.txt

parancs hatasara az elso.txt megkezdése el6tt a k valtozdt 1-re allitja, a masodik
fajl el6tt pedig 2-re.
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Példak
Tegyik fel, egy szovegfajlrol statisztikat szeretnénk késziteni, amelyb8l megtudhat-

juk, mely szavak milyen gyakorisaggal szerepelnek benne. Nagyon jél hasznalhatok
ilyenkor az awk asszociativ tdmbjei.

A modszer legyen a kdvetkezd. Minden egyes sort szétbontunk szavakra. Ezeket
a szavakat sorra vesszilk, és segitségiikkel megcimezziik a szavak témbét. fy min-
den széhoz tartozik egy valtozo, amelybe az illetd sz6 eddigi el6fordulasainak szama
van. llyenkor ezt a szdmot megndveljik. A fajl végére érve a tdémb egyes index-elem
pérjait kiirjuk. Ezt a sort parancs bemenetére kiildve rendezett listat kapunk az egyes

szavakrol. L
A szokincs.awk szkript igy néz ki:

{  split(\$0,

sor_szavai, /[\"[:alpha:]]1+/ ); for (i in sor_szavai) {
it (length(sor_szavai[i])>=4) {

szavak[sor_szavai[i]]++; b T3

END {

for (szo in szavak) {
szam = sprintf("'%4d",szavak[szo])
szam = gensub(/ /,"0","g",szam)
print szam ":" szo
}
}

Itt nincs szikség specialis cimzésre, minden sorral ugyanaz torténik. Szétbontjuk a
sor_szavali tombbe bet(iktél kiilonboz6 elvalasztd szakaszokkal. Ezen tdmb min-
den elemére, vagyis a sor szavaira megnoveljik a hozzajuk tartozé valtozokat eggyel,
jelezve hogy megint eléfordultak (ezt csak a harom karakternél hosszabb szavakra
tessziik, most csak az az érdekes).

Amint a fajlnak vége, az END cim alatti rész hajtédik végre. Itt a kimenetre irjuk
az el6fordulasok szamat és a szavakat, soronként egy-egyet. Ahhoz, hogy ezt a sort
parancs megfelel&en rendezze, a szdmokat ugyanolyan hosszan, eléirt nullakkal irjuk
ki. Az sprintf fuggvény szokozoket ir a szamok elé, amelyeket aztdn a gensub
fuggvény segitségével nullakra cseréliink.

Lefuttatva a programot jelen konyv fajljan az

awk -f szokincs.awk segedprg.sgml | sort

paranccsal, megkapjuk a kivant eredményt. A leggyakoribb szavak a kdvetkez6k:

0031:sztring
0033:fajl
0033:illeszkedik
0033:karakter
0037:lesz
0038:csak
0038:utan
0040:sort
0045:aktualis
0047 :kovetkezd
0048:kell
0053:vagy

0057 :akkor
0062:kifejezés
0064:reguléaris
0069:parancs
0076:els6

0076 :megadott
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(Itt most nem mutatjuk a széveg formazasara hasznalt sgml-tag neveket, amelyek
sokkal tobbszor fordultak eld, mint barmely sz6.) Tovabba a magyar szavak ragozasi
lehetségeit is figyelmen kivil hagytuk: bar a ,,sor” targyesete 40-szer is el6fordul,
lehet, hogy mas ragozott vagy ragozatlan formaival egyiitt sokkal el&rébb all.
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5. fel ezet

Perl

Ebben a fejezetben réviden vazoljuk a Perl nyelv azon részeit, amelyek az el6z6-
ekben elsajatitott ismeretek birtokaban kénnyen megértheték. A Perl a bash, a C,
a sed és az awk nyelvek 6sszevegyitésébdl keletkezett, mindegyikt6l atvéve annak
valamely jol hasznélhato részét. A Perl interpretalt nyelv, tehat nem forditunk gépi
kodot futtatas el6tt, hanem az interpreternek megadva a programunkat az értelmezi az
utasitasokat és azonnal futtatja (Iéteznek forditok is, de nem tdlsagosan elterjedtek). A
programkaddot altalaban egy fajlba irjuk, majd a

perl forras.pl
utasitassal futtathatjuk.

Egy Perl program felépitése Iényegében olyan, mint az awk szkriptek akcié ré-
sze: utasitisok sorozata. Tehat nincs cimzés, mint a sed-nél, vagy az awk-nal, hanem
a vezérlés a program utasitasain lépked végig. Indulaskor a program elsd soraval kezdi
a végrehajtast, majd a kdvetkez&n folytatja, hacsak valamely vezérl6 szerkezet maskeént
nem rendeli. Az utasitdsokat pontosvessz6 valasztja el egymastal.

5.1. A Perl nyelv elemei
5.1.1. Valtozok

Perl valtozé harom féle lehet: skaldr, lista és asszociativ tdmb. Az elsé és a har-
madik nagyon hasonlit az awk megfelel6 tipusaira. A lista Iényegében 1-t6l kezd6dd
egészekkel indexelt tdmb, de leginkabb listak dsszefiizése, listakra val6 bontas és mas
olyan listam(ivelet soran hasznaljuk 6ket, ahol tdmb jellegiik elhomalyosodik. A val-
tozok tipusanak jelzésére prefix karaktert kell hasznalni: $a skalar, @a lista, %a pedig

asszociativ tomb (hash). _ ) )
A skalar valtozok hasznalata szinte teljesen megegyezik az awk-nal latottakkal.
Ugyanugy lehet neki értéket adni, csak a megel8zd dollarjelrél ne feledkezziink el!

\$szam= 16;
\$masik = "A nyertes szam: \$szam"
print "\$szoveg\n"

46



Lathato, hogy az idéz6jelek hasznalata pontosan Uigy megy, mint a bash-nal. Ha-
sonldan, lehet8ség van szimpla idézbjelek, vagyis aposztrofok hasznalatara (), ezek
kozdtt nincs behelyettesités. A forditott aposztrofok (‘) kdzotti szoveg pedig parancs-

ként végrehajtodik a shell segitségével.
Az el6bb emlitett ,,idéz6jelezéseknek” van altalanosabb forméaja. Ha tdbb soron at
tarto szOveget szeretnénk egy valtozonak értékil adni, azt igy oldhatjuk meg:

\$szoveg = <<VEGE
Ide jon a szodveg,
egész sok is lehet.
VEGE

A két < karakter kijel6li, hogy addig tartson a sztring a kovetkez8 sort6l kezdve,
amig 6nallé sorként el6 nem fordul mégegyszer az utdna megadott karaktersorozat
(jelen esetben a VEGE).

Listak indexelése szbgletes zarojelekkel torténik. Példaul a @dolgok lista elsd
eleme $dolgok[0]. Figyeljiik meg, hogy amikor az egész listara hivatkoztunk, @ sze-
repelt a név el6tt. Viszont egy konkrét elemére hivatkozva, amely skalar, a $ keril a
valtozd neve ele.

Asszociativ tdombok indexelése kapcsos zarojelek segitségével torténik. Példaul
legyen %napkelte egy asszociativ tomb. Ekkor egy elemének értéket igy adhatunk:

$napkelte{ Hétf6’}="5:15"

A listdkhoz hasonldan, a hivatkozott elem mér skalar, el6tte a $ jelnek kell llni.

Mindenképp sz6t kell még ejteni a Perl egy érdekes tulajdonsagardl, az alapér-
telmezett valtozorol. Ha bizonyos miiveletekhez nem irunk operandusként valtozot,
akkor azok egy un. alapértelmezés szerinti valtozon hajtédnak végre. Erre a valtozéra
egyébként explicite is hivatkozhatunk: $_ néven. Tekintsiik a kdvetkezd programrész-
letet:

\$valt = "Ez egy hosszu szoveg...";
\$valt =\~ s/a/ax/;
if (\$valt =\~ /regkif/) {
\$valt =\~ s/b/bx/;
}

\$valt =\~ y/abc/ABC/;
print \$valt;

(Nincs sok értelme ebben a formaban, de hasonlé esetek el&fordulhatnak, példaul
ha karakterkodolasok kozott konvertalunk fajlokat.) A lényeg az, hogy ugyanazon a
valtozdn sok vizsgalatot és miveletet végzink. llyenkor érdemes hasznalni az alapér-
telmezett valtozot:

\$\_ = "Ez egy hosszu szoveg...";
s/a/ax/;
ifT (Y/regkif/) {
s/b/bx/;
}

y/abc/ABC/;
print;

Elhagyva mindenhonnan a $valt valtoz6t, végig az alapértelmezett valtozén dol-
goztunk, a hatas ugyanaz. A program attekinthet6bb és olvashatébb lett (azok szamara,
akik hallottak mar $_-rdl).
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Létezik egy specidlis érték valtozoknal, az ires érték (undefined). llyen minden
hasznalatlan valtozo, amelyekbe addig nem irtunk semmit, illetve bizonyos fliggvé-
nyek is ilyet adhatnak vissza. Feltételes kifejezésben (if) hamis értéket ad egy Ures
valtozé vizsgalata.

Regularis kifejezés miveletek

A PerIben hasznalt regularis kifejezés szintaktika nagyjabol megegyezik az awk-nal
latottakkal. Ugyanugy a "= operator hasznalhat6 regularis kifejezés illesztésére. Ami
érdekességként el6jon az az, hogy egy illesztés utan a $1, $2, sth. valtozok sorra
tartalmazzak a reguléris kifejezés részkifejezései altal illesztett rész-sztringeket:

if (\$a =\~ Z(I\"XI)x(.*)/ )

print "\$1 és \$2\n" ;

Ez a példa az $a valtozora illeszt egy mintét. Ha az illesztés sikerl, kiirja a minta
két, zardjelekkel megjeldlt részmintaja altal illesztett részt (a minta egyébként az elsé
x betlinél szétbontja a megadott sztringet).

A reguléaris kifejezéseken alapul6é csere (substitution) is atkerilt a sed-bdl a
Per I-be, némi kiegészitéssel. Formaja:

s/regkif/csere/jelzok

A jelz8k vagy mddositék kore béviil a mar megismert valtozathoz képest (az elsé
négy maodosito reguléris kifejezések utan is hasznalhaté /regkif/modositd alakban):

i Kis- és nagybet(ik kiilénbségét figyelmen kivil hagyja.
m Tobbsoros sztringben kerestink.
s Tekintse egyetlen sornak a sztringet.

x Kibdvitett regularis kifejezés szintaktika hasznalata. Ennél szokdzoket irhatunk a
reguldris kifejezésekbe, azokat tdbb sorra tordelhetjiik, valamint megjegyzések
is szerepelhetnek bennik.

g Altalanos csere, amikor nem csak az els6 illeszkedés, hanem az dsszes alkalmaval
megtdrténik a médositds. Ugyanaz, mint a sed vagy az awk esetében.

e A csere részt ne hagyomanyos maodon tekintse, hanem mint egy Per | kifejezést
(expression). gy példaul szamitasok végezhet &k az illesztett részekkel:

\$a= "1x2";
if (\$a =\~ s/([0-9]1*)x([0-91*)/\$1*\$2/e )

print "\$a\n" ;
}

Ez az x karakterrel elvalasztott két szamot azok szorzataval helyettesiti.

Ez az x karakterrel elvalasztott két szamot azok szorzataval helyettesiti.
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Fajlkezelés

F4jl valtozok léteznek a Perl nyelvben. Ezeket altaldban meg kell nyitni hasznalat
elétt. Erre hasznalhat6 az open fliggvény:

open(FILE, "fajlnév'")
Ezutan kisebb-nagyobb jelek kozé zarvaa Fa4j1 valtozot egyszer( értékadas-
sal olvashatunk ki egy-egy sort a fajIbdl:

$sor = <FILE>

Az olvasas sikertelensége (fajl végének elérése) esetén Ures értéket kapunk vissza.
Végill a close fiiggvénnyel zarhatjuk le igy:

close(FILE).

Gyakran a Per 1 programok a szabvanyos bemenetet és kimenetet hasznaljak. Egy
sor olvasésa a szabvanyos bemenetr6l a STDIN fajl valtozo segitségével lehetséges.
Ha soronként szeretnénk egy ciklusban olvasni egészen a fajl végéig, célszer(i azt ilyen
formaban irni:

while (\$sor = <STDIN>) {
}

Ilyenkor a ciklus tdrzsében hasznalhatjuk a $sor valtozét, amely mindig egy beol-
vasott sort tartalmaz. Még egyszer(ibb a helyzet, ha az alapértelmezés szerinti valtozét
hasznaljuk a beolvasott sor tarolasara:

while (<STDIN>) {
X -

Ekkor a ... helyén a $_ véltozdval hivatkozhat6 az éppen beolvasott sor, de mivel

az alapértelmezett valtozorol van sz6, sok helyen ez a hivatkozas is elhagyhato.

Még egy egyszer(isitési lehet8ség van. Sokszor kell olyan programot irni, amelyet
vagy fajlnevek megadasaval paramétereziink, és akkor azon fajlokat kell feldolgoznia,
vagy paraméter nélkil hivjuk és a szabvanyos bemenetr6l dolgozik. Ha az ures fajl-
valtoz6t hasznaljuk, a Perl a parancssoraban megadott, a Perl szkripten kiviili fajlokat
adja a programunk bemenetére, vagy a standard bemenetet. llyenkor a szkriptben
ezekkel nem kell kiildndsebben bajlodni:

while (<>) {
Y -

Az alapértelmezett valtozé a kivant sorokon halad végig. Sét, létezik olyan pa-
rancssori opcid, amely a per 1 szkript koré irja az itt vazolt szerkezetet.

Példak
ElBszor lassunk néhany hasznos parancssori opciot. Ha a sed-hez hasonlé médon

szeretnénk a Per1-t hasznalni, hasznaljuk a -n opci6t. Ez olyan, mintha a Perl
programunk az alébbi ciklusba lenne &gyazva:

while (<>) {
Y -

\# ide jon a szkript
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Ez a ciklus az alapértelmezett valtozot iteralja a parancssori paraméterként meg-
adott fajlokon illetve, ha olyan nem volt, a szabvanyos bemeneten. Nagyon hasonlé
miikddést kapunk igy ahhoz, ha a sed -n formaban hivjuk a folyamszerkeszt6t.
Példaul

perl -n ’s/x/y/g; if (/banan/) { print; }* fajl1 fajl2 ...

a megadott fajlokat dolgozza fel. Ha a —p opci6t is hasznaljuk, akkor annak hata-
séra a ciklus végén automatikusan Kiirddik az alapértelmezett valtoz6. J4l hasznalhat6
ez egyszerlibb sed emulécidkra azoknak, akik jobban szeretik a Perl reguléris
kifejezéseit:

perl -p -e szkript [fajll fajl2 ... ]

Most az awk-nal bemutatott szogyakorisagi statisztika program Per1 valtozatat
vizsgaljuk meg:

while (<>) {
@sor_szavak=split(/[\"[:alpha:1+1/);
for \$szo (@sor\_szavak) {
it (length(\$sz0)>=4) {
\$szavak{\$szo}++;
3
}
3

for \$szo (keys %szavak) {
\$szam=\$szavak{\$szo};
while (Iength(\$szam)<4) {
\$szam=""0\$szam";

print "\$szam:\$szo\n";

}

A miikodés teljesen analdg. Minden sor beolvasasakor a @sor\_szavak lis-
taba kerlilnek az adott sor szavai (a sp 1 it utasitas az alapértelmezés szerinti valtozot
bontja). A haromnal tobb karakterb6l all6 szavaknal a %szavak nev(i asszociativ
tomb (hash) megfelel8en indexelt elemét ndveljlik eggyel.

A feldolgozas befejezésével a whi le ciklus utdn a for végiglépteti a $szo val-
tozot a %szavak hash kulcsain, vagyis a potencialis indexeken. Ezek segitségével
megkapjuk az el6fordulasok szamat, amelyet balrdl nullakkal egészitiink ki. VVégil az
eredményt kiirjuk.

Mind az awk-nal, mind a Perl nyelvnél nagy segitségunkre volt a nyelvi tdimo-
gatas az asszociativ tombok hasznéalatdhoz. Enélkil igen nehezen és kényelmetlendl
tudtuk volna megoldani a szavakhoz kapcsolt valtozok elérését.
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GNU Szabad Dokumentacios
Licensz 1.1 verzio, 2000 marcius

Copyright (©2000 Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place, Suite 330, Boston,
MA 02111-1307 USA

Jelen licensz sz6 szerinti sokszorositasa és terjesztése barki szamara megengedett, val-
toztatni rajta ugyanakkor nem lehet.

0. ELOSZO

Jelen Licensz célja egy olyan kézikdnyv, tankdnyv, vagy effajta irott dokumentum meg-
alkotasa, mely a sz6 szoros értelmében ,,szabad”: annak érdekében, hogy mindenkinek
biztositsa a széveg sokszorositasanak és terjesztésének teljes szabadsagat, modosita-
sokkal, vagy anélkl, akar kereskedelmi, akar nem-kereskedelmi uton. Masfeldl, e
Licensz meg6rzi a szerz8, vagy kiadé munkaja elismeréséhez f(iz6d6 jogat, s egydttal
mentesiti 6t a masok altal beiktatott modositasok kovetkezményei aldl.

Jelen Licensz egyfajta ,.etalonnak” tekinthetd, ami nem jelent mast, mint hogy a
dokumentumbdl szarmaztatott munkak maguk is szabad mindsitést kell, hogy kapja-
nak. E dokumentum egyben a GNU Altalanos Felhasznaloi Licensz kiegészit6jeként
is szolgal, mely egy a szabad szoftverekre vonatkozo etalon licensz.

E Licenszet a szabad szoftverek kézikdnyveiben valo hasznalatra alkottuk, hiszen a
szabad szoftver egyben szabad dokumentaciot is igényel: egy szabad programot olyan
kézikdnywvvel kell ellatni, mely ugyanazon szabadsagokat biztositja, mint maga a prog-
ram. Jelen Licensz, mindazonéltal, nem korlatozédik pusztan kézikonyvekre; feltételei
tetsz6leges targykord irott dokumentumra alkalmazhaték, fliggetlendl attol, hogy az
kényvformaban valaha megjelent-e. Mindamellett e Licenszet f6ként olyan munkak-
hoz ajanljuk, melyek elsédleges célja az Utmutatés, vagy a tajékoztatas.

1. ALKALMAZHATOSAG ES DEFINCIOK

E Licensz minden olyan kézikonyvre, vagy més jellegli munkara vonatkozik, melyen
megtalalhat6 a szerz6i jogtulajdonos altal feltiintetett figyelmeztetés, miszerint a do-
kumentum terjesztése jelen Licensz feltételei alapjan lehetséges. A ,,Dokumentum”
alabb barmely ilyen jelleg{ kézikonyvre, vagy egyéb munkéra vonatkozik. A lakossag
minden tagja potencidlis licensztulajdonosnak tekinthet8, és mindegyikik megszoli-
tasa egyarant ,,6n”.
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A Dokumentum ,,Médositott Valtozata” barmely olyan munkara vonatkozik, mely
tartalmazza a Dokumentumot, vagy annak elemeit akar szé szerint, akar modositasok-
kal, és/vagy mas nyelvre leforditva.

A ,,Masodlagos Szakasz” egy egyedi névvel biré fliggelék, esetleg a Dokumentum
egy megel6z8 szakasza, mely kizardlag a kiadéknak, vagy az alkotoknak a Dokumen-
tum atfogo targykoréhez (vagy kapcsol6do témakhoz) fliz6d6 viszonyarol szol, és nem
tartalmaz semmi olyat, ami kdzvetlen(l ezen atfogo témakor ala eshet. (Ha példaul a
Dokumentum részben egy matematika tankdnyv, gy a Masodlagos Szakaszban nincs
lehet6ség matematikai targy( magyarazatokra.) A fenti kapcsolat targya lehet a téma-
korrel, vagy a kapcsolédo témékkal val6 torténelmi viszony, illetve az azokra vonat-
koz6 jogi, kereskedelmi, filozofiai, etikai, vagy politikai felfogas.

A ,,Nem Valtoztathatd Szakaszok” olyan specialis Masodlagos Szakasznak szami-
tanak, melyek ilyetén vald6 meghatarozasat az a kozlemény tartalmazza, miszerint a
Dokumentum jelen Licensz hatélya alatt lett kiadva.

A ,,Boritdszévegek” olyan rovid szévegrészek, melyek Cimlap-szovegként, illetve
Hétlap-sz6vegként kertilnek felsoroldsra abban a kbzleményben, miszerint a Dokumen-
tum jelen Licensz hatalya alatt lett kiadva.

A Dokumentum ,,Atlatsz6” példanya olyan géppel-olvashatd valtozatot jelél, mely
anyilvanossag szamara hozzaférhetd formatumban kerdil terjesztésre, tovabba melynek
tartalma szokvanyos szovegszerkeszt6-programokkal, illetve (pixelekbdl all6 képek
esetén) szokvanyos képmegjelenité-programokkal, vagy (rajzok esetén) altalanosan
hozzéférhet6 rajprogramok segitségével azonnal és kdzvetleniil megtekinthet8, vagy
madosithato; tovabba olyan formatumban mely alkalmas a szovegszerkesztdkbe vald
bevitelre, vagy a szovegszerkesztok altal kezelt formatumokba valé automatikus ata-
lakitasra. Egy olyan, egyébként Atlatszé formatumban késziilt példany, melynek mar-
kupja gy lett kialakitva, hogy megakadalyozza, vagy eltantoritsa az olvas6kat minden
tovabbi modositastol, nem tekinthetd Atlatszonak. A nem ,Atlatsz6” példanyok az
LAtlatszatlan” megnevezést kapjak.

Az Atlatszosag kritériumainak megfeleld formatumok kozoétt megtalalhato példaul
a markup nélkiili egyszer(i ASCII, a Texinfo beviteli formatum, a IATEX beviteli for-
matum, az SGML vagy az XML egy altalanosan hozzaférhet6 DTD hasznélataval, és
a standardnak megfelel, emberi modositasra tervezett egyszerti HTML. Az Atlatszat-
lan formatumok k6zé sorolhatd a PostScript, a PDF, a szabadalmaztatott és csak fizet8s
szdvegszerkeszttkkel olvashatd formatumok, az olyan SGML vagy XML, melyhez a
szilkséges DTD és/vagy egyéb feldolgozo eszkdzok nem altalanosan hozzaférheték, és
az olyan gépileg-generalt HTML formatum, melyet egyes szovegszerkeszték hoznak
létre, kizarolag kiviteli célra.

Egy nyomtatott konyv esetében a ,,Cimlap” magét a cimlapot, illetve barmely azt
kiegészité tovabbi oldalt jelol, amely a jelen Licenszben definidlt cimlap-tartalmak
kozzétételéhez szilkséges. Az olyan formatumu munkaknal, melyek nem rendelkez-
nek effajta cimlappal, a ,,Cimlap” a munka ciméhez legkozelebb es6, am a szdveg
torzsét megel6z0 szovegrészeket jeloli.

2. SZO SZERINTI SOKSZOROST AS

Onnek lehetGsége van a dokumentum kereskedelmi, vagy nem-kereskedelmi jelleg
sokszorositasara és terjesztésére, barmely médiumon keresztil, feltéve, hogy jelen Li-
censz, a szerzdi jogi figyelmeztetés, tovabba a Dokumentumot jelen Licensz hatalya
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ala rendeld kozlemény minden példanyban egyarant megjelenik, és hogy e feltételeken
kivl semmi mast nem tesz hozza a széveghez. Nem alkothat olyan technikai korla-
tokat, melyek megakadalyozhatjak, vagy szabalyozhatjak az on altal terjesztett példa-
nyok elolvasasat, vagy sokszorositasat. Mindazonaltal elfogadhat bizonyos dsszeget a
maésolatok fejében. Amennyiben az 6n altal terjesztett példanyok szdma meghalad egy
bizonyos mennyiséget, (gy a 3. szakasz feltételeinek is eleget kell tennie.

A fenti kritériumok alapjan kolcsénbe adhat egyes példanyokat, de akar nyilvano-
san is kdzzéteheti a szdveget.

3. SOKSZOROST AS NAGYOBB MENNY ISEGBEN

Amennyiben 100-nal tébb nyomtatott véaltozatot tesz kozzé a Dokumentumbol, és an-
nak Licensze feltétellil szabja a Boritdszdvegek meglétét, gy minden egyes példanyt
koteles ellatni olyan boritolapokkal, melyeken a kdvetkez8 Boritoszovegek tisztan és
olvashatdan fel vannak tiintetve: Cimlap-szévegek a cimlapon, illetve Hatlap-sz6vegek
a héatlapon. Mindkét boritélapra egyértelm(ien és olvashatdan ra kell vezetnie a kiado,
vagyis jelen esetben az 6n nevét. A cimlapon a Dokumentum teljes cimének jol I4t-
hat6an, tovabba minden egyes sz6nak azonos szedésben kell megjelennie. Ezen felul,
belatasa szerint, tovabbi részleteket is hozzéadhat a boritélapokhoz. Amennyiben az
esetleges madositasok kizarélag a boritolapokat érintik, és feltéve, hogy a Dokumen-
tum cime véltozatlan marad, tovabba a boritélapok megfelelnek minden egyéb kove-
telménynek, Ugy a sokszorositas ett6l eltekintve sz6 szerinti reprodukciénak mingsil.

Abban az esetben, ha a boritdlapok barmelyikén megkovetelt szovegrészek tul
hosszinak bizonyulnanak az olvashato kozzétételhez, Ggy csak az elséként felsorol-
takat kell feltiintetnie (amennyi jozan belatas szerint elfér) a tényleges boritén, a tovab-
biak pedig atkeriilhetnek a kovetkez oldalakra.

Amennyiben 100-nal tébb Atlatszatlan példanyt tesz kdzzé, vagy terjeszt a Doku-
mentumbol, Ggy kételes vagy egy géppel-olvashat6 Atlatszé példanyt mellékelni min-
den egyes Atlatszatlan példanyhoz, vagy leirni minden egyes Atlatszatlan példanyban
egy a modositatlan Atlatszé példanyt tartalmazd nyilvanos hozzaférésii szamitogép-
haldzat elérhetdségét, ahonnan barki, anonim maédon, téritésmentesen letdltheti azt,
egy kozismert halézati protokoll hasznalataval. Ha az utdbbi lehet&séget valasztja,
kételes gondoskodni arrél, hogy attél a naptdl kezdve, amikor az utolsd Atlatszatlan
példany is terjesztésre keriilt (akar kozvetlentl 6n éltal, akér kiskereskedelmi forga-
lomban), a fenti helyen kozzétett Atlatsz6 példany még legalabb egy évig hozzaférhetd
legyen a felhasznalok szamara.

Megkérjik, &mde nem kételezziik 6nt arra, hogy minden esetben, amikor nagyobb
példanyszamu terjesztésbe kezd, mar joval ezt megel8z8en Iépjen kapcsolatba a Doku-
mentum szerzd8ivel, annak érdekében, hogy megkaphassa t6liik a Dokumentum esetle-
ges feljitott valtozatat.

4. MODOST AS

Onnek lehetdsége van a Dokumentum Madositott Valtozatanak sokszorositasara és ter-
jesztésére a 2. és 3. szakaszok fenti rendelkezései alapjan, feltéve, hogy a Modositott
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Valtozatot kizarélag jelen Licensz feltételeivel dsszhangban teszi kézzé, ahol a Mo-
dositott Valtozat a Dokumentum szerepét tolti be, ezaltal lehet8séget biztositva annak
terjesztésére és modositasara barkinek, aki csak hozzajut egy példanyahoz. Mindezen
fellll, a Mdédositott Valtozat az alabbi kdvetelményeknek is meg kell, hogy feleljen:

e A Cimlapon (és ha van, a boritokon) tiintessen fel egy a Dokumentumétol, illetve
barmely korabbi valtozatétol eltérd cimet (melyeknek, ha vannak, a Dokumen-
tum El6zmények szakaszaban kell szerepelniiik). Egy korabbi valtozat cimét
csak akkor hasznalhatja, ha annak szerz&je engedélyezte azt.

e A Cimlapon szerz6kként sorolja fel a Modositott Valtozatban elvégzett valtozta-
tasokért felelés személyeket, vagy entitasokat, tovabba a Dokumentum f6 szer-
z06i kozil legkevesebb 6t6t (vagy mindet, ha nincsenek 6ten).

e A Cimlapon a Modositott Valtozat kozzétételéért felel6s személyt tlintesse fel
kiadoként.

e A Dokumentum &sszes szerz6i jogi figyelmeztetését hagyja érintetlentil.

e Sajat modositasaira vonatkozdan is tegyen kozzé egy szerz8i jogi megjegyzést,
a tobbi ilyen jellegl figyelmeztetés mellett.

e ROgton a szerzBi jogi figyelmeztetéseket kdvetden tiintessen fel egy kdzleményt,
az alabbi Fiiggelék mintajara, melyben engedélyezi a Modositott Valtozat fel-
hasznalasat jelen Licensz feltételei alapjan.

o A fenti kdzleményben hagyja érintetleniil a Nem Valtoztathaté Szakaszok és a
sziikséges Boritdszovegek jelen Dokumentum licenszében elGirt teljes listajat.

o Mellékelje jelen Licensz egy eredeti példanyat.

e Az ,El6zmények” szakaszt, illetve annak cimét szintén hagyja érintetleniil,
emellett adjon hozz4 egy 0j elemet, amely minimélisan tartalmazza a Mddo-
sitott Valtozat cimét, kiadasi évét, tovabba az Uj szerzok, illetve a kiadd nevét,
a Cimlapon lathatokhoz hasonléan. Amennyiben a Dokumentum nem tartalmaz
semmiféle ,,EI6zmények” elnevezésii szakaszt, Ugy hozzon létre egyet, mely tar-
talmazza a Dokumentum cimét, kiadasi évét, tovabba a szerzdk, illetve a kiado
nevét, a Cimlapon lathatékhoz hasonléan; majd ezt kévet6en adjon hozzé egy Uj,
a Mddositott VValtozatra vonatkozo elemet, a fentiekkel dsszhangban.

o Ne tegyen véltoztatasokat a Dokumentumban megadott Atlatsz6 példany nyilva-
nos halozati elérhetdségét (ha van ilyen) illet6en, vagy hasonléképp, a Dokumen-
tum alapjaul szolgalé korabbi valtozatok hal6zati helyére vonatkozéan. Ezek az
,»El6zmények” szakaszban is szerepelhetnek. Csak abban az esetben hagyhatjael
egyes korabbi valtozatok halozati elérhet8ségét, ha azok legkevesebb négy évvel
a Dokumentum el6tt késziiltek, vagy ha maga az alkoté engedélyezi azt.

e Barmely ,,Kdszonetnyilvanitds”, vagy ,,Ajanlasok” szakasz cimét hagyja érintet-
leniil, tovabba gondoskodjon arrol, hogy azok tartalma és hangvétele az egyes
hozzéjarulokat, és/vagy az ajanlasokat illet6en valtozatlan maradjon.

e A Dokumentum &sszes Nem Valtoztathaté Szakaszat hagyja érintetlentl, tgy
cimiket, mint tartalmukat illet6en. A szakaszok szamozasa, vagy barmely azzal
egyenérték jeldlés nem tartozik a szakaszcimek kozé.
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e Toroljon minden ,,Jovahagyas” elnevezésii szakaszt. Effajta szakaszok nem ké-
pezhetik részét a Modositott Valtozatnak.

e Ne nevezzen at semmilyen létez6 szakaszt ,,JOvahagyas”-ra, vagy olyasmire,
mely cimében a Nem Valtoztathaté Szakaszokkal (itkdzhet.

Ha a Modositott Valtozat (j megel6z6 szakaszokat tartalmaz, vagy olyan fiiggelé-
keket, melyek Masodlagos Szakasznak min&silnek, am nem tartalmaznak a Dokumen-
tumbdl szarmaz6 anyagot, abban az esetben, belatasa szerint, e szakaszok némelyikét,
vagy akér az 6sszeset nem valtoztathatoként sorolhatja be. Ehhez nem kell mést tennie,
mint felsorolni a szdban forgd cimeket a Modositott Valtozat licenszének Nem Valtoz-
tathato Szakaszok listajaban. E cimeknek hatarozottan el kell kiiléniilnie minden egyéb
szakaszcimt6l.

»JOvahagyas” elnevezésii szakaszt csak akkor adhat a Dokumentumhoz, ha az ki-
zardlag a Mddositott Valtozatra utalé megjegyzéseket tartalmaz — példaul méasok re-
cenzidira vonatkozo6an, vagy hogy egy szervezet a szoveget egy standard mérvadé de-
finicidjaként ismerte el.

Cimlap-széveg gyanant egy legfeljebb 6t szobdl allé szdvegrészt adhat meg, a
Hatlap-szdveg esetén pedig 25 szot flizhet a Modositott Valtozat Boritdszévegeinek
végéhez. Barmely entitds csak és kizardlag egy Cimlap- és egy Hatlap-szovegrészt
adhat (akar kozvetitén keresztiil) a Dokumentumhoz. Ha a dokumentum mar eleve
rendelkezik Boritdszoveggel, akar azért, mert azt kordbban 6n adta hozza, vagy mert
valaki mas 6non keresztiil gondoskodott errdl, abban az esetben nincs lehet&ség Gjabb
Boritoszoveg hozzaadasara; a régit mindazonaltal lecserélheti, abban az esetben, ha
annak kiaddja egyértelm{ien engedélyezi azt.

A Dokumentum szerzdje/i és kiaddja/i jelen Licensz alapjan nem teszik lehet&vé
neviik nyilvanos felhasznalasat egyetlen Médositott Valtozat timogatésa, vagy tdmo-
gatottsaga érdekében sem.

5. KOMBINALT DOKUMENTUMOK

Onnek lehetGsége van a Dokumentum egyéb, e Licensz hatalya alatt kiadott dokumen-
tumokkal val6 kombinalasara a 4. szakasz mddositott valtozatokra vonatkozo rendel-
kezései alapjan, feltéve, hogy a kombinacié mddositas nélkil tartalmazza az eredeti
dokumentumok sszes Nem Valtoztathatd Szakaszat, és hogy azok mind Nem Valtoz-
tathatd Szakaszként kerlilnek felsoroldsra a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkanak jelen Licensz minddssze egy példanyat kell tartalmaz-
nia, az egymassal atfedésben 1év6 Nem Valtoztathatd Szakaszok pedig kivalthatok
egy 0sszegzett példannyal. Amennyiben tébb Nem Valtoztathatd Szakasz szerepelne
ugyanazon cimmel, &m eltérd tartalommal, Ugy alakitsa 4t minden egyes szakasz cimét
olyan médon, hogy mogéirja zaréjelben az eredeti szerz6 és kiadé nevét (ha ismeri),
vagy egy egyedi sorszamot. Ha sziikséges, a Nem Valtoztathaté Szakaszok cimeivel is
végezze el a fenti modositasokat a kombinalt munka licenszében.

A kombinalt munkaban az eredeti dokumentumok 6sszes ,,EI6zmények” elneve-
z6és(i szakaszat 6ssze kell olvasztania, mialtal egy dsszefliggd ,,EI6zmények” szakasz
jon létre; hasonldképp kell eljarnia a ,,K8szdnetnyilvanitas”, illetve az ,,Ajanlasok” sza-
kaszok tekintetében. Ugyanakkor minden ,,Jovahagyas” elnevezés szakaszt torolnie
kell.
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6. DOKUMENTUMGYUJTEMENYEK

Onnek lehetdsége van a Dokumentumbdl, illetve barmely egyéb, e Licensz hatalya alatt
kiadott dokumentumbdl gydjteményt létrehozni, és az egyes dokumentumokban talal-
hat6 licenszeket egyetlen példannyal kivaltani, feltéve, hogy a gy(ijteményben szerepl§
Osszes dokumentum esetén minden mas tekintetben kdveti jelen Licensz feltételeit,
azok sz0 szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

Tetszése szerint ki is emelhet egy meghatarozott dokumentumot a gy(jteménybdl,
tovabbé terjesztheti azt jelen Licensz feltételei alapjan, feltéve, hogy a széban forg6 do-
kumentumhoz mellékeli e Licensz egy példanyat, é&s minden egyéb tekintetben betartja
jelen Licensz elGirasait a dokumentum szo szerinti sokszorositasara vonatkozoan.

7. ©SSZEFUZES FUGGETLEN MUNKAKKAL

A Dokumentum és annak szarmazékainak kilonalld, vagy fliggetlen dokumentumok-
kal, illetve munkéakkal vald dsszef(izése egy koz0s tarolasi, vagy terjesztési egységen,
egészében nem tekinthet a Dokumentum Madositott Valtozatanak, feltéve, hogy az
Osszeflizés nem lesz szerz6i jogvédett. Az effajta dsszefiizés eredményeként ,,6sszeg-
z6s” jon létre, m jelen Licensz nem érvényes az abban a Dokumentummal egyiitt
szerepl& 6nall6 munkakra, hacsak azok nem a Dokumentum szarmazékai.

Amennyiben a 3. szakasz Boritdszovegekre vonatkozo rendelkezései alkalmazha-
tok a Dokumentum e példanyaira, és a Dokumentum a teljes dsszegzésnek kevesebb,
mint egynegyedét teszi ki, igy a Dokumentum Boritdszdvegeit olyan modon is el le-
het helyezni, hogy azok csak magat a Dokumentumot fogjak at. Minden mas esetben
a teljes dsszegzés boritolapjain kell feltiintetni a fenti szOvegeket.

8. FORDIT AS

A forditas egyfajta médositasnak tekinthet6, igy hat a Dokumentum leforditott példa-
nyai a 4. szakasz rendelkezései alapjan terjeszthet6k. A Nem Valtoztathaté Szakaszok
leforditasa kilon engedélyt igényel a szerzdi jogtulajdonostdl, mindazonaltal kdzze-
teheti a leforditott valtozatokat is abban az esetben, ha az eredeti Nem Valtoztathato
Szakaszokat is belefoglalja a munkéba. E Licensz leforditasara ugyanezek a feltételek
érvényesek, vagyis a leforditott valtozat csak akkor jelenhet meg, ha mellette ott van
az eredeti, angol nyelv{ Licensz szdvege is. Amennyiben eltérés mutatkozna az ere-
deti valtozat, illetve a forditas k6zott, gy a Licensz angol nyelv(i eredetije tekintend
mérvadonak.

9. MEGSZUNES

A jelen Licenszben egyértelm(ien Kijel6lt kereteken kivil tilos a Dokumentum bar-
minem{ sokszorositasa, modositasa, allicenszelése, vagy terjesztése. Minden ezzel
szembeni sokszorositasi, modositasi, allicenszelési, vagy terjesztési kisérlet a jelen Li-
censzben meghatérozott jogok automatikus megsziinését vonja maga utan. Azok a fe-
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lek, ugyanakkor, akik énon keresztiil jutottak masolathoz, vagy jogosultsagokhoz, nem
veszitik el azokat, amig maradéktalanul betartjak e Licensz el&irasait.

10. JELEN LICENSZ JOVOBENI JAVIT ASAI

Megtorténhet, hogy a Szabad Szoftver Alapitvany iddrél id6re fellilvizsgalt és/vagy Uj
verzidkat bocsat ki a GNU Szabad Dokumentacios Licenszb6l. E verziok szellemi-
sége hasonl6 lesz jelen valtozatéhoz, &m részleteikben eltérhetnek, Uj problémaék, Uj
aggalyok felmertilése okéan. Vo.: http://www.gnu.org/copyleft/

A Licensz minden valtozata egyedi verziészammal van ellatva. Ha a Dokumen-
tum jelen Licensz egy konkrét, szamozott verziojara, ,,vagy barmely Gjabb verziora”
hivatkozik, gy dnnek a sz6ban forg6 valtozat, vagy barmely Gjabb a Szabad Szoftver
Alapitvany altal (nem vazlatként) publikalt verzio feltételeinek kdvetésére lehetésége
van. Ha a Dokumentum nem ad meg semmilyen verziészamot, ugy barmely a Szabad
Szoftver Alapitvany altal valaha (nem vazlatként) publikalt valtozat megfelel.

FUGGELEK: A Licensz alkalmazasa sajat dokumentu-
maira

Ha e Licenszet egy 6n altal irt dokumentumban kivanja hasznalni, akkor mellékelje
hozza a Licensz egy példanyat, tovabba vezesse ra az alabbi szerz&i jogi és licensz
kodzleményeket, régton a cimlapot kovet6en:

Copyright © EV AZ ON NEVE.

E kozlemény felhatalmazast ad dnnek jelen dokumentum sokszorosita-
séra, terjesztésére és/vagy modositasara a Szabad Szoftver Alapitvany altal
kiadott GNU Szabad Dokumentécids Licensz 1.1-es, vagy barmely azt ko-
vetd verzidjanak feltételei alapjan. A Nem Valtoztathaté Szakaszok neve
SOROLJA FEL A CMUKET, a Cimlap-szévegek neve LISTA, a Hatlap-
szdvegek neve pedig LISTA. E licensz egy példanyat a ,,GNU Szabad Do-
kumentacios Licensz” elnevezés(i szakasz alatt talalja.

Ha a sz6vegben nincsenek Nem Valtoztathatd Szakaszok, Ugy irjon ,,nincs Nem
Valtoztathatd Szakasz”-t, ahelyett, hogy egyenként felsorolna azokat. Ha nincsenek
Cimlap-szdvegek, akkor irjon ,,nincs Cimlap-széveg”-et, ahelyett, hogy ,,a Cimlap-
szovegek neve LISTA”, és hasonl6képp jarjon el a Hatlap-szévegek esetében is.

Amennyiben a dokumentum halad6 programkaéd-példéakat is tartalmaz, Ggy azt ja-
vasoljuk, hogy e példakat egy valasztasa szerinti szabad szoftver licensz alatt kdzdlje
— mint példaul a GNU Altalanos Felhasznal6i Licensz —, hogy lehet6vé tegye a kddok
szabad szoftverekben val6 alkalmazasat.
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HatlapszOveg

Ezen dokumentum eredetije késziilt 2001-2002-ben a Linux-Felhasznaldk

Magyarorszagi Egyesilete gondozasabana MEH KB pénziigyi tamo-

atasaval. A dokumentum szabadon terjesztheté és masolhat6 a GNU Szabad
okumentacos Licensz feltételei alapjan.

58



