CÏ aÂ roveÂ koÂ dy EAN v TEXu

Petr OlsÏaÂ k

Z originaÂlu napsaneÂho v kostrbateÂ anglicÏtineÏ (cÏlaÂnek urcÏenyÂ pro TUGboat) pokud mozÏno veÏrneÏ prÏelozÏil Petr OlsÏaÂk. DuÊsledkem je poneÏkud neohrabanaÂ cÏesÏtina. VeÏrÏõÂm, zÏe text prÏitom neztratil na srozumitelnosti a zÏe i prÏes tyto źjazykoveÂ probleÂmył bude pro cÏtenaÂrÏe uzÏitecÏnyÂ.

Abstrakt. V tomto cÏlaÂnku popõÂsÏeme algoritmus na transformaci koÂdu EAN 13 ve tvaru trÏinaÂctimõÂstneÂho cÏõÂsla do cÏaÂroveÂho koÂdu (rÏady ruÊ zneÏ velkyÂch cÏar a mezer). UkaÂzÏeme implementaci tohoto algoritmu v makrojazyku TEXu. KreslenõÂ cÏar je realizovaÂno pomocõÂ TEX primitivu \vrule. DaÂle jsou ukaÂzaÂny neÏktereÂ uÂ daje z norem (naprÏõÂklad o tolerancõÂch). Makro diskutovaneÂ nõÂzÏe je k dispozici na CTANu.

KdyzÏ jsem prÏipravoval svou prvnõÂ knihu o TEXu [3], muÊ j zaÂjem o prÏõÂpravu teÂto knihy nekoncÏil odevzdaÂnõÂm rukopisu nebo prÏedlohy se sazbou v neÏjakeÂm nakladatelstvõÂ. ProtozÏe nakladatelem je CSTUG, stal jsem se prakticky saÂm sobeÏ redaktorem. DeÏlal jsem si naÂvrh obaÂlky, rÏesÏil jsem probleÂmy naÂsledneÂ distribuce, zõÂskaÂnõÂ ISBN atd.

Jakmile jsem zõÂskal ISBN (International Standard Book Number), konvertoval jsem toto cÏõÂslo do EAN 13 (European Article Numbering) a zacÏal jsem se starat o to, jak zõÂskat k tomuto cÏõÂslu cÏaÂrovyÂ koÂd, protozÏe tento koÂd byÂvaÂ obvykle na zadnõÂch stranaÂch obaÂlek knõÂzÏek. Shledal jsem, zÏe ceny porÏõÂzenõÂ cÏaÂroveÂho koÂdu u komercÏnõÂch őrem jsou velmi vysokeÂ. Na druheÂ straneÏ vytvorÏenõÂ cÏaÂroveÂho koÂdu TEXem je velmi prÏirozenaÂ aplikace tohoto programu dõÂky jeho vysokeÂ prÏesnosti a algoritmickeÂmu makrojazyku. JedinyÂ probleÂm bylo sehnat popis algoritmu, kteryÂ trÏinaÂctimõÂstnaÂ cÏõÂsla na vstupu prÏevaÂdõÂ na metriku cÏar a mezer na vyÂstupu. Tento algoritmus jsem nakonec nasÏel v [1].

Transformace z ISBN do EAN je jednoduchaÂ. ISBN je desetimõÂstneÂ cÏõÂslo. PomlcÏky uvnitrÏ cÏõÂsla je rozdeÏlujõÂ na pole (zemeÏ-nakladatel-cÏõÂslo-kontrola) a muÊ zÏeme tyto pomlcÏky ignorovat. Na zacÏaÂtek cÏõÂsla prÏidaÂme novou konstatnõÂ trojici cÏõÂslic (978). DaÂle odebereme poslednõÂ kontrolnõÂ cÏõÂslici a vypocÏõÂtaÂme ji znovu. Algoritmus na vyÂpocÏet kontrolnõÂ cÏõÂslice pro ISBN je odlisÏnyÂ od algoritmu pouzÏõÂvaneÂho u EAN. Pro EAN nejprve spocÏõÂtaÂme soucÏet cÏõÂslic na sudyÂch pozicõÂch. OznacÏõÂmej jej e. Pak spocÏõÂtaÂme soucÏet cÏõÂslic na lichyÂch pozicõÂch (bez kontrolnõÂ cÏõÂslice). TakovyÂ soucÏet oznacÏõÂme o. DaÂle vypocÏteme 3 × e + o. RozdõÂl tohoto vyÂsledku od nejblizÏsÏõÂho naÂsobku deseti je kontrolnõÂ cÏõÂslice. NaprÏõÂklad TEXbook s pevnou obaÂlkou [2] maÂ ISBN 0-201-13447-0 (0: zemeÏ USA, 201: nakladatel Addison Wesley, 13447: cÏõÂslo knihy prÏideÏleneÂ nakladatelem, 0: kontrolnõÂ cÏõÂslice). Po prÏidaÂnõÂ trÏõÂ konstatnõÂch cÏõÂslic na zacÏaÂtek a odstraneÏnõÂ kontrolnõÂ cÏõÂslice dostaneme ź987020113447?ł. NynõÂ e = 7 + 0 + 0 + 1 + 4 + 7 = 19 a o = 9 + 8 + 2 + 1 + 3 + 4 = 27. RozdõÂl mezi 3 × 19 + 27 = 84 a 90 je 6, cozÏ je kontrolnõÂ cÏõÂslice. VyÂsledneÂ EAN muÊ zÏeme rozdeÏlit pomocõÂ pomlcÏek na pole po sÏesti cÏõÂslicõÂch (jen z duÊ vodu snadneÏjsÏõÂho cÏtenõÂ) a dostaÂvaÂme 9-780201-134476.

Transformace z cÏõÂsla EAN do cÏaÂroveÂho koÂdu je poneÏkud komplikovaneÏjsÏõÂ. PrvnõÂ cÏõÂslice je pro knihy 9, nicmeÂneÏ pro ostatnõÂ druhy zbozÏõÂ muÊ zÏe byÂt jinaÂ. Tato cÏõÂslice nemaÂ sveÂ vlastnõÂ pole v cÏaÂroveÂm koÂdu, ale ovlivnõÂ algoritmus transformace ostatnõÂch cÏõÂslic do svyÂch polõÂ v cÏaÂroveÂm koÂdu. SÏ õÂrÏka cÏaÂry nebo mezera mezi cÏarami v koÂdu je vyjaÂdrÏena v naÂsobcõÂch zaÂkladnõÂ jednotky zvaneÂ źmodul Xł. Velikost tohoto modulu muÊ zÏe byÂt podle ruÊ znyÂch prÏedpisuÊ v normeÏ ruÊ znaÂ (viz SC prÏedpisy nõÂzÏe), ale zaÂkladnõÂ rozmeÏr je 0,33 mm. KazÏdaÂ cÏõÂslice z pozic 12 azÏ 1 je transformovaÂna do pole o sÏõÂrÏce 7X (sedm moduluÊ ). Toto pole obsahuje vzÏdy dveÏ cÏaÂry a dveÏ mezery. DaÂle je na zacÏaÂtek koÂdu prÏipojen tzv. źstartovnõÂ znakł o sÏõÂrÏce 3X (1X cÏaÂra, 1X mezera a 1X cÏaÂra). StejnyÂ znak je prÏipojen jako tzv. źkoncovyÂ znakł na konec koÂdu a doprostrÏed koÂdu mezi 7. a 6. cÏõÂslici je vlozÏen tzv. źoddeÏlovacõÂ znakł o sÏõÂrÏce 5X (1X mezera, 1X cÏaÂra, 1X mezera,

1X cÏaÂra a 1X mezera). Tyto speciaÂlnõÂ znaky majõÂ cÏaÂry poneÏkud delsÏõÂ a prÏesahujõÂ prÏes dolnõÂ okraj o 5X.

Snadno zjistõÂme, zÏe celkovaÂ deÂlka EAN koÂdu je 95X. DaÂle musõÂme prÏipocÏõÂst bõÂleÂ mõÂsto o sÏõÂrÏce 11X vlevo od koÂdu a 7X vpravo od koÂdu. Toto je minimaÂlnõÂ bõÂlyÂ okraj, kteryÂ je nutno dodrzÏet pro koÂdy umõÂsteÏneÂ na barevneÂm pozadõÂ. CelkovyÂ pocÏet cÏar v koÂdu je 30.

KazÏdaÂ cÏõÂslice je transformovaÂna do dvou cÏar v poli o sÏõÂrÏce 7X pomocõÂ jedneÂ ze trÏõÂ naÂsledujõÂcõÂch tabulek (A, B a C).

tab. A tab. B tab. C 0 0001101 0100111 1110010 1 0011001 0110011 1100110 2 0010011 0011011 1101100 3 0111101 0100001 1000010 4 0100011 0011101 1011100 5 0110001 0111001 1010000 6 0101111 0000101 1010000 7 0111011 0010001 1000100 8 0110111 0001001 1001000 9 0001011 0010111 1110100

Tabulky A, B a C.

Nula v tabulce znamenaÂ bõÂlyÂ modul (sÏõÂrÏky X) a jednicÏka oznacÏuje cÏernyÂ modul. NaprÏõÂklad cÏõÂslice 4 je konvertovaÂna podle tabulky A na rÏadu 1X mezera, 1X cÏaÂra, 3X mezera a 2X cÏaÂra a podle tabulky B na rÏadu 2X mezera, 3X cÏaÂra, 1X mezera a 1X cÏaÂra. VsÏimneme si, zÏe skutecÏneÏ vsÏechny tabulky konvertujõÂ cÏõÂslice na praÂveÏ dveÏ cÏaÂry a dveÏ mezery a zÏe prÏõÂslusÏneÂ pole zacÏõÂnaÂ v prÏõÂpadeÏ tabulek A a B mezerou a v prÏõÂpadeÏ tabulky C cÏarou.

CÏ õÂslice z pozic 6 azÏ 1 se tranformujõÂ vzÏdy podle tabulky C. Transformace cÏõÂslic na pozicõÂch 12 azÏ 7 se provede podle tabulky A nebo B. VyÂbeÏr je podmõÂneÏn hodnotou trÏinaÂcteÂ cÏõÂslice (prvnõÂ zleva) podle tabulky źZaÂvislost na trÏinaÂcteÂ cÏõÂslicił.

13. cÏõÂslice 12 11 10 9 8 7 0 A A A A A A 1 A A B A B B 2 A A B B A B 3 A A B B B A 4 A B A A B B 5 A B B A A B 6 A B B B A A 7 A B A B A B 8 A B A B B A 9 A B B A B A

ZaÂvislost na trÏinaÂcteÂ cÏõÂslici.

NaprÏõÂklad, pokud je na trÏinaÂcteÂ pozici cÏõÂslice 9 (naÂsÏ prÏõÂpad s knihami) pak jsou podle tabulky A transformovaÂny cÏõÂslice z pozic 12, 9 a 7 a podle tabulky B cÏõÂslice z pozic 11, 10 a 8.

NynõÂ ukaÂzÏeme TEXovskeÂ makro. Nejprve zavedeme speciaÂlnõÂ font OCRb pro zapsaÂnõÂ EAN v cÏitelneÂ podobeÏ pod cÏaÂrovyÂm koÂdem. METAFONToveÂ zdroje teÏchto fontuÊ jsou k dispozici na CTANu. VytvorÏil je Norbert Schwarz. UdeÏlal jsem v teÏchto zdrojõÂch jeden drobnyÂ zaÂsah ś prÏidal jsem na zacÏaÂtek souboru ocrbmac.mf prÏõÂkaz źmode setup;ł.

1 \message{The EAN-13 barcodes macro. Copyright (C) Petr Olsak, 1995} 2 \font\ocrb=ocrb9 % for EAN in ‘‘number form’’ 3 \font\ocrbsmall=ocrb7 % for ISBN

NynõÂ deklarujeme neÏktereÂ źpromeÏnneÂł:

4 \newcount\numlines \newcount\nummodules % number of bars and of modules. 5 \newcount\numdigit \newcount\evensum \newcount\oddsum % internal variables 6 \newdimen\X % the module size X, 7 \newdimen\bcorr % the bar correction (see bellow). 8 \newdimen\workdimen \newdimen\barheight % internal variables

HlavnõÂ makro \EAN konvertuje trÏinaÂctimõÂstneÂ cÏõÂslo EAN na vnitrÏnõÂ reprezanci koÂdu jako sÏedesaÂtimõÂstneÂ cÏõÂslo \internalcode. KazÏdaÂ cÏõÂslice z \internalcode reprezentuje naÂsobek modulu X pro cÏaÂru nebo mezeru. CÏ õÂslice jsou napsaÂny ve stejneÂm porÏadõÂ, jako je porÏadõÂ mezer a cÏar v koÂdu. LicheÂ pozice (pocÏõÂtaÂno zleva) v \internalcode reprezentujõÂ mezery a sudeÂ cÏaÂry.

Makra pouzÏijeme naprÏõÂklad takto: \EAN 9-780201-134476. PrÏõÂtomnost znakuÊ ź-ł nemaÂ vliv. Makro cÏte 13 cÏõÂslic a ulozÏõÂ je do \firstdigit, \frontdigits a \enddigits. SoucÏasneÏ makro konvertuje vstup do \internalcode pouzÏitõÂm \settables, \usetabAB, \insertseparator a \usetabC.

9 \def\internalcode{0111} % Begin mark at start 10 \def\frontdigits{} % 12--7 digit of EAN 11 \def\EAN{\begingroup\EANscan} 12 \def\EANscan#1{\if#1-\let\next=\EANscan \else 13 \advance\numdigit by1 14 \ifnum\numdigit<13 15 \ifodd\numdigit \advance\oddsum by #1 \else \advance\evensum by #1 \fi 16 \let\next=\EANscan 17 \ifnum\numdigit=1 \settables#1\def\firstdigit{#1}\else 18 \ifnum\numdigit<8 \usetabAB#1\edef\frontdigits{\frontdigits#1}\else 19 \ifnum\numdigit=8 \insertseparator \A \usetabC #1\def\enddigits{#1}% 20 \else \usetabC#1\edef\enddigits{\enddigits#1}% 21 \fi\fi\fi 22 \else \testchecksum#1\usetabC#1\edef\enddigits{\enddigits#1}% 23 \let\next=\EANclose 24 \fi\fi \next}

Makro \testchecksum kontroluje spraÂvnost poslednõÂ (kontrolnõÂ) cÏõÂslice koÂdu EAN.

25 \def\testchecksum#1{\multiply\evensum by3 \advance\evensum by\oddsum 26 \oddsum=\evensum 27 \divide\oddsum by10 \multiply\oddsum by10 \advance\oddsum by10 28 \advance\oddsum by-\evensum \ifnum\oddsum=10 \oddsum=0 \fi 29 \ifnum#1=\oddsum \else 30 \errmessage{The checksum digit has to be \the\oddsum, no #1 !}\fi}

PrÏi expanzi makra \EANclose se uzavrÏe \internalcode pomocõÂ \insertendmark. DaÂle se napõÂsÏe do log souboru prÏecÏteneÂ cÏõÂslo EAN v trÏinaÂctimõÂstneÂ formeÏ a teÂzÏ v jeho sÏedesaÂtimõÂstneÂ vnitrÏnõÂ reprezentaci. PoslednõÂ aktivitou je źspusÏteÏnõÂ ł makra \EANbox, ktereÂ vytvorÏõÂ box s cÏarami a mezerami. VstupnõÂm parametrem pro toto makro je sÏedesaÂtimõÂstneÂ \internalcode.

31 \def\EANclose{\insertendmark 32 \wlog{EAN: \firstdigit\space\frontdigits\space\enddigits}% 33 \wlog{EANinternal: \internalcode}% 34 \expandafter\EANbox\internalcode..\endgroup}

Jak je vytvaÂrÏena vnitrÏnõÂ reprezentace \internalcode? Na tuto otaÂzku daÂvajõÂ odpoveÏd’ naÂsledujõÂcõÂ makra. V teÏchto makrech poznaÂvaÂme tabulky zmõÂneÏneÂ vyÂsÏe, ktereÂ jsou prÏepsaÂny do makrojazyka TEXu.

35 \def\A{\def\0{3211}\def\1{2221}\def\2{2122}\def\3{1411}\def\4{1132}% 36 \def\5{1231}\def\6{1114}\def\7{1312}\def\8{1213}\def\9{3112}} 37 \def\B{\def\0{1123}\def\1{1222}\def\2{2212}\def\3{1141}\def\4{2311}% 38 \def\5{1321}\def\6{4111}\def\7{2131}\def\8{3121}\def\9{2113}} 39 \def\settables#1{\ifnum#1=0 \def\tabs{\A\A\A\A\A\A}\fi 40 \ifnum#1=1 \def\tabs{\A\A\B\A\B\B}\fi 41 \ifnum#1=2 \def\tabs{\A\A\B\B\A\B}\fi 42 \ifnum#1=3 \def\tabs{\A\A\B\B\B\A}\fi 43 \ifnum#1=4 \def\tabs{\A\B\A\A\B\B}\fi 44 \ifnum#1=5 \def\tabs{\A\B\B\A\A\B}\fi 45 \ifnum#1=6 \def\tabs{\A\B\B\B\A\A}\fi 46 \ifnum#1=7 \def\tabs{\A\B\A\B\A\B}\fi 47 \ifnum#1=8 \def\tabs{\A\B\A\B\B\A}\fi 48 \ifnum#1=9 \def\tabs{\A\B\B\A\B\A}\fi} 49 \def\usetabAB#1{\expandafter\scantab\tabs\end \usetabC #1} 50 \def\scantab#1#2\end{#1\def\tabs{#2}} % The tab #1 is activated and removed 51 \def\usetabC#1{\edef\internalcode{\internalcode\csname#1\endcsname}} 52 \def\insertseparator{\edef\internalcode{\internalcode 11111}} 53 \def\insertendmark{\edef\internalcode{\internalcode 111}}

NenõÂ potrÏeba deőnovat tabulku C, protozÏe tato tabulka je prÏesneÏ źnegativnõÂł k tabulce A. VlozÏenõÂm oddeÏlovacõÂho znaku (rÏaÂdek 52 v ukaÂzce) se prÏidaÂ do \internalcodelichyÂ pocÏet cÏõÂslic (jmenoviteÏ 5). Z toho plyne, zÏe se prÏevraÂtõÂ vyÂznam mezery a cÏaÂry pro dalsÏõÂ cÏõÂslice. PouzÏitõÂ tabulky \A je pak pro dalsÏõÂ transformace cÏõÂslic z pozic 6 azÏ 1 dostacÏujõÂcõÂ.

NynõÂ prÏichaÂzõÂ nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂ cÏaÂst nasÏeho makra ś vytvaÂrÏenõÂ cÏar pomocõÂ primitivu \vrule. Tuto praÂci deÏlaÂ internõÂ makro \EANbox. Makro postupneÏ cÏte jako parametr sÏedesaÂticiferneÂ cÏõÂslo \internalcode ukoncÏeneÂ dveÏma tecÏkami. V kazÏdeÂm kroku nacÏte dveÏ cÏõÂslice (prvnõÂ reprezentuje mezeru a druheÂ sÏõÂrÏku cÏaÂry) a vlozÏõÂ odpovõÂdajõÂcõÂ \kern a \vrule. KazÏdaÂ dvojice kern/rule je navõÂc korigovaÂna podle tzv. źcÏaÂroveÂ korekceł. Norma doporucÏuje udeÏlat kazÏdou cÏaÂru poneÏkud uzÏsÏõÂ, nezÏ vyplyÂvaÂ z prÏesneÂho naÂsobku modulu X. Toto doporucÏenõÂ vyplyÂvaÂ z vlastnostõÂ inkoustu prÏi tisku. NaprÏõÂklad pro ofsetovou technologii se doporucÏuje redukovat cÏaÂry o 0.020 mm. PrÏi redukci sÏõÂrÏek cÏar samozrÏejmeÏ musõÂme zveÏtsÏit o stejnou hodnotu mezery, abychom udrzÏeli stejnou vzdaÂlenost mezi cÏarami.

CÏ aÂry 1, 2, 15, 16, 29 a 30 majõÂ nenulovou źhloubkuł (5X), protozÏe se jednaÂ o cÏaÂry startovnõÂho, oddeÏlovacõÂho a koncoveÂho znaku. Za normaÂlnõÂch okolnostõÂ je vyÂsÏka cÏaÂry 69,24 X, ale tato vyÂsÏka muÊ zÏe byÂt redukovaÂna trÏeba v prÏõÂpadeÏ, zÏe je nahoru ke koÂdu prÏidaÂno cÏõÂslo ISBN. JestlizÏe je \barheight nulovyÂ, pak je pouzÏita implicitnõÂ vyÂsÏka. Jinak je pouzÏita vyÂsÏka cÏaÂry podle \barheight. Tato vlastnost daÂvaÂ uzÏivateli mozÏnost nastavit vyÂsÏku cÏaÂry individuaÂlneÏ.

54 \def\EANbox{\vbox\bgroup\offinterlineskip 55 \setbox0=\hbox\bgroup \kern11\X\EANrepeat} 56 \def\EANrepeat#1#2{\if#1.\let\next=\EANfinal \else\let\next=\EANrepeat 57 \advance\numlines by1 58 \advance\nummodules by#1 \advance\nummodules by#2 59 \workdimen=#1\X \advance\workdimen by \bcorr \kern\workdimen 60 \workdimen=#2\X \advance\workdimen by-\bcorr \vrule width\workdimen 61 \ifdim\barheight=0pt height 69.24242424\X \else height\barheight \fi 62 \ifnum\numlines=1 depth5\X\else % the start mark 63 \ifnum\numlines=2 depth5\X\else 64 \ifnum\numlines=15 depth5\X\else % the separator mark 65 \ifnum\numlines=16 depth5\X\else 66 \ifnum\numlines=29 depth5\X\else % the end mark 67 \ifnum\numlines=30 depth5\X\else depth0pt \fi\fi\fi\fi\fi\fi 68 \fi\next}

Makro \EANfinal kontroluje spraÂvnost prÏecÏteneÂho \internalcode. PocÏet cÏõÂslic musõÂ byÂt 60 a soucÏet cÏõÂslic musõÂ byÂt 95 (protozÏe je 95 moduluÊ X v koÂdu celkem). JestlizÏe tyto podmõÂnky nejsou splneÏny, je aktivovaÂno makro \internalerr. Tato situace by nemeÏla nikdy nastat. Tato chyba signalizuje, zÏe je chybnaÂ neÏjakaÂ internõÂ tabulka nebo je porusÏena konzistence makra.

Makro \EANfinal sestavõÂ \vbox. źHloubkał vnitrÏnõÂho \hboxu s koÂdem je 5X, protozÏe takovaÂ je źhloubkał cÏar pro startovnõÂ, oddeÏlovacõÂ a koncovyÂ znak. PrÏepõÂsÏeme tuto hloubku na 0pt, abychom mohli prÏidat cÏõÂslo EAN v cÏitelneÂm tvaru teÏsneÏ pod koÂd.

69 \def\EANfinal{\testconsistence 70 \kern7\X\egroup 71 \hbox{\ocrbsmall \kern10\X \ISBNnum}\kern1\X 72 \dp0=0pt \box0 \kern-1\X 73 \hbox{\ocrb\kern2\X\firstdigit\kern5\X \frontdigits\kern5\X \enddigits} 74 \egroup \global\barheight=0pt \gdef\ISBNnum{}} 75 \def\testconsistence{\ifnum\numlines=30\else\internalerr\fi 76 \ifnum\nummodules=95\else\internalerr\fi} 77 \def\internalerr{\errmassage{Sorry, my internal tables are wrong, may be.}}

JestlizÏe uzÏivatel napõÂsÏe ISBN pomocõÂ makra \ISBN (naprÏõÂklad \ISBN 0-201-13447-0 ), tento uÂ daj se prÏipojõÂ nad koÂd a vyÂsÏka cÏar v koÂdu bude redukovaÂna.

78 \barheight=0pt 79 \def\ISBNnum{} 80 \def\ISBN #1 {\def\ISBNnum{ISBN #1}\barheight=45.151515\X\relax}

KonecÏneÏ deőnujme velikost modulu \X a cÏaÂrovou redukci.

81 \X=.33mm % Basic size 100%, SC2 code 82 \bcorr=.020mm % Bar-correction for offset process 83 \endinput

Makro je ulozÏeno v souboru ean13.tex a bylo testovaÂno v plainu naÂsledujõÂcõÂm zpuÊ sobem:

1 \input ean13 2 \nopagenumbers 3 \ISBN 80-901950-0-8 \EAN 978-80-901950-0-4 % Typografický systém TeX 4 \end

VyÂsledek vypadaÂ takto:

ISBN 80-901950-0-8

9 788090 195004

Makro pracuje rovneÏzÏ v LATEXu 2.09. LATEX 2ε nebyl testovaÂn.

Na konec tohoto cÏlaÂnku srovnaÂme povoleneÂ tolerance popsaneÂ v normeÏ, prÏesnost TEXu a mozÏnosti neÏkteryÂch vyÂstupnõÂch zarÏõÂzenõÂ.

Velikost modulu X muÊ zÏe byÂt ruÊ znaÂ. Makro uvedeneÂ vyÂsÏe vytvaÂrÏõÂ cÏaÂroveÂ koÂdy EAN pro zaÂkladnõÂ velikost modulu X 0,33 mm. Tato velikost je popsaÂna v tzv. SC2 varianteÏ normy jako zaÂkladnõÂ velikost 100%. Norma umozÏnÏ uje pouzÏõÂt neÏktereÂ dalsÏõÂ velikosti modulu X. ZmeÏnou parametru \X v nasÏem makru muÊ zÏeme zõÂskat dalsÏõÂ velikosti koÂdu. SamozrÏejmeÏ, zÏe musõÂme teÂzÏ zmeÏnit velikost zavedeneÂho fontu OCRb.

MozÏnosti povolenyÂch velikostõÂ modulu X jsou popsaÂny v tabulce źRuÊ zneÂ velikosti modulu Xł.

MaleÂ rozmeÏry modulu X jsou doporucÏeny pro vyÂstupnõÂ zarÏõÂzenõÂ s vysokou kvalitou a velkeÂ velikosti X daÂvajõÂ mozÏnost kreslit cÏaÂroveÂ koÂdy na zarÏõÂzenõÂch s nizÏsÏõÂm rozlisÏenõÂm.

Norma popisuje trÏi speciaÂlnõÂ tolerancÏnõÂ parametry, ktereÂ jsou zaÂvisleÂ na velikosti modulu X. Parametr a speciőkuje toleranci pro sÏõÂrÏku cÏaÂry, parametr b udaÂvaÂ toleranci pro vzdaÂlenost mezi hranami (levaÂ nebo pravaÂ hrana ale vzÏdy stejnaÂ) dvou sousednõÂch cÏar a parametr c popisuje toleranci pro sÏõÂrÏku pole odpovõÂdajõÂcõÂ jedneÂ cÏõÂslici (tedy prÏesneÏ sÏõÂrÏku 7X). NaÂsledujõÂcõÂ tabulka źToleranceł popisuje tyto tolerance v mikrometrech (μm). NechaÂpu, procÏ sloupec źvel. Xł z prÏedchozõÂ tabulky prÏesneÏ neodpovõÂdaÂ teÂmuzÏ sloupci źvel. Xł z naÂsledujõÂcõÂ tabulky. BohuzÏel, normy cÏasto byÂvajõÂ tajemneÂ.

NynõÂ muÊ zÏeme zacÏõÂt srovnaÂvat. UvazÏujme zaÂkladnõÂ velikost koÂdu 100% (modul X je 0,33 mm). Tolerance sÏõÂrÏky cÏaÂry je 101 μm, (ne)prÏesnost TEXu je 0,0054 μm, velikost pixelu pro osvitovou jednotku prÏi 2 400 dpi je zhruba 10 μm a doporucÏenaÂ cÏaÂrovaÂ redukce pro ofsetovou technologii je 20 μm. Pokud nastavõÂme osvitovou jednotku na 1 200 dpi, je neprÏesnost jejõÂho vyÂstupu srovnatelnaÂ s doporucÏenou cÏaÂrovou redukcõÂ pro ofset.

V zaÂvislosti na vnitrÏnõÂm algoritmu dvi ovladacÏe se tedy vysokaÂ prÏesnost TEXu ztraÂcõÂ a neÏktereÂ tolerancÏnõÂ parametry mohou zpuÊ sobit teÏzÏkosti. ZaokrouhlovacõÂ algoritmy dvi ovladacÏuÊ mohou pracovat dveÏma ruÊ znyÂmi zpuÊ soby. Za prveÂ, ovladacÏ umõÂstõÂ kazÏdou jednotlivou cÏaÂru (rule) do vyÂstupnõÂho rastru individuaÂlneÏ a zaokrouhlõÂ azÏ v okamzÏiku umõÂsteÏnõÂ. Podle druheÂho zpuÊ sobu ovladacÏ nejprve zaokrouhlõÂ rÏadu kern, rule, kern, rule. . . na jednotky pixeluÊ a pak uzÏ prÏi umist’ovaÂnõÂ cÏar pracuje jen s teÏmito jednotkami. Tento prÏõÂstup muÊ zÏe veÂst k akumulaci chyby a muÊ zÏe zpuÊ sobit potõÂzÏe s parametrem c. ZdaÂ se ale, zÏe pro cÏtecÏky cÏaÂrovyÂch koÂduÊ je tento druhyÂ prÏõÂstup mnohem prÏijatelneÏjsÏõÂ, protozÏe duÊ lezÏiteÏjsÏõÂ je dodrzÏet rovnomeÏrneÂ vzdaÂlenosti mezi sousednõÂmi objekty, nezÏ dbaÂt na dodrzÏenõÂ parametruÊ pro globaÂlnõÂ sÏõÂrÏku koÂdu. To je ale jen muÊ j naÂzor.

vel. X norma koef. rozmeÏr vcÏetneÏ okrajuÊ 0,264 SC0 0,800 29,83 × 21,00 0,270 SC0 0,818 30,58 × 21,53 0,281 SC0 0,850 31,70 × 22,32 0,297 SC1 0,900 33,56 × 23,63 0,313 SC1 0,950 35,43 × 24,94 0,330 SC2 1,000 37,29 × 26,26 0,346 SC2 1,050 39,15 × 27,58 0,363 SC3 1,100 41,02 × 28,29 0,379 SC3 1,150 42,88 × 30,20 0,396 SC4 1,200 44,75 × 31,51 0,412 SC4 1,250 46,61 × 32,82 0,429 SC5 1,300 48,48 × 34,14 0,445 SC5 1,350 50,34 × 35,45 0,462 SC5 1,400 52,21 × 36,76 0,478 SC5 1,450 54,07 × 38,08 0,495 SC6 1,500 55,94 × 39,39 0,511 SC6 1,550 57,80 × 40,70 0,528 SC7 1,600 59,66 × 42,01 0,544 SC7 1,650 61,53 × 43,33 0,561 SC7 1,700 63,39 × 44,64 0,577 SC7 1,750 65,26 × 45,96 0,594 SC8 1,800 67,12 × 47,26 0,610 SC8 1,850 68,99 × 48,58 0,627 SC8 1,900 70,85 × 49,90 0,643 SC8 1,950 72,72 × 51,20 0,660 SC9 2,000 74,58 × 52,52 0,700 SC10 2,120 79,05 × 55,67

RuÊ zneÂ velikosti modulu X.

Zjistil jsem, zÏe dvi ovladacÏe veÏtsÏinou zaokrouhlujõÂ sÏõÂrÏku cÏaÂry (rule) na jednotky pixeluÊ nahoru a nikdy ne doluÊ. DuÊ sledkem toho je skutecÏnost, zÏe mezery majõÂ tendenci byÂt o jeden pixel uzÏsÏõÂ nezÏ sÏõÂrÏka cÏar, ktereÂ by podle pravidel meÏly mõÂt stejnou velikost. Proto doporucÏuji prÏidat k cÏaÂroveÂ redukci (k registru \bcorr) jesÏteÏ navõÂc polovinu velikosti pixelu vyÂstupnõÂho zarÏõÂzenõÂ.

SlysÏel jsem, zÏe cÏaÂroveÂ koÂdy EAN jsou uÂ speÏsÏneÏ cÏteny i ze sÏtõÂtkuÊ vytisÏteÏnyÂch pomocõÂ jehlicÏkovyÂch tiskaÂren s velmi nõÂzkyÂm rozlisÏenõÂm. PrÏitom je pouzÏit zaÂkladnõÂ rozmeÏr 100% nebo jen nepatrneÏ veÏtsÏõÂ. Ve sveÏtle teÂto skutecÏnosti muÊ zÏeme prohlaÂsit, zÏe tolerance vstupnõÂch zarÏõÂzenõÂ cÏaÂrovyÂch koÂduÊ jsou obvykle podstatneÏ veÏtsÏõÂ, nezÏ tolernce prÏedepsaneÂ normou.

Literatura [1] Adriana BenadikovaÂ, SÏ tefan Mada a Stanislav Weinlich. CÏaÂroveÂ koÂdy, automatickaÂ identiőkace. Grada 1994, 272 stran. ISBN 80-85623-66-8.

[2] Donald Knuth. The TEXbook, dõÂl A z Computers & Typesetting. Addison-Wesley, Reading, MA, USA 1986, ix+483 stran. PevnaÂ obaÂlka ISBN 0-201-13447-0.

[3] Petr OlsÏaÂk. TypograőckyÂ systeÂm TEX. CSTUG 1995, 270 stran. ISBN 80-901950-0-8.

vel. X ±a ±b ±c 0,26 32 38 75 0,28 52 41 81 0,30 72 44 87 0,32 92 47 93 0,33 101 49 96 0,34 105 50 99 0,36 115 53 104 0,38 124 56 110 0,40 134 59 116 0,42 143 62 122 0,44 152 65 128 0,46 162 68 133 0,48 171 71 139 0,50 181 73 145 0,52 190 76 151 0,54 199 79 157 0,56 209 82 162 0,58 218 85 168 0,60 228 88 174 0,62 237 91 180 0,64 246 94 186

Tolerance.