Píźeme veliké nápisy v TEXu

Tento èlánek je urèen pro u¿ivatele s þprùmìrnýmiß znalostmi o TEXu a se ¿ádnými znalostmi o METAFONTu. Ti zkuźenìjźí si urèitì u¿ dávno poradili s problémem zvìtźování písma do libovolné velikosti, pøièem¿ pravdìpodobnì museli pøekonat nìkolik poèáteèních neúspìchù pøi prvním kontaktu s programem METAFONT. Chtìl bych ukázat, ¿e nyní mù¿e i nezasvìcený u¿ivatel tento program snadno pou¿ít, ani¿ by narazil na podobné problémy. Nová instalace CSTEXu umo¿òuje snadné a bezproblémové zacházení s METAFONTem a pøitom není potøeba ani pøíliź proniknout do podrobností programu.

Netrvá pøíliź dlouho, kdy nový u¿ivatel TEXu zaène po¿adovat vìtźí písmo, ne¿ je v instalacích obvykle k sehnání. Vìtźinou takový u¿ivatel pracuje v LATEXu a pou¿ije pøíkaz \Huge. Výsledek se mu zdá pøíliź malý a proto zkusí pøíkaz \HUGE. V tuto chvíli ovźem u¿ nedostane ¿ádný výsledek, ale pouze chybové hláźení, ¿e pøíkaz není de˛nován. Zaèáteèník by mohl nabýt dojmu, ¿e zde je mez TEXu a vìtźí písmena prostì nelze získat. To samozøejmì není pravda.

TEX samotný pracuje pouze s neúplnou informací o fontu { bere na vìdomí jen rozmìry jednotlivých znakù, pøípadnì vzdálenosti mezi dvojicemi znakù, nebo po¿adavek k sazbì ligatury. Tyto informace jsou ulo¿eny v souboru s pøíponou .tfm. Jednotlivé tvary znakù v bitmapové formì naèítají a¿ pou¿ité DVI-ovladaèe (napø. prohlí¿eè nebo ovladaè tiskárny). Tato druhá èást údajù o fontu bývá ulo¿ena v souborech s pøíponou .pk, pøípadnì celé skupiny fontù jsou shromá¿dìny do knihovního souboru s pøíponou .fli. Zatímco soubor .tfm je v instalaci pou¿it jen jednou, bitmapové reprezentace tohoto fontu se vìtźinou vyskytují v instalacích vícekrát rùznì zvìtźené (vìtźinou ka¿dé dalźí zvìtźení je 1.2 násobek pøedchozího).

Z uvedeného vyplývá, ¿e pro TEX není problém pronásobit naètené údaje o fontech libovolným koe˛cientem. Tato mo¿nost samozøejmì existuje a za chvíli si uká¿eme, jak se to dìlá. Na druhé stranì, zvolíte-li pro zvìtźení fontu nestandardní koe˛cient, vznikne v .dvi souboru odkaz na zvìtźený font, pro který v instalaci neexistuje bitmapová podoba. Ovladaèe proto budou mít problémy. Tyto problémy odpadají, máme-li instalovaný METAFONT, program, který naèítá textové soubory, v nich¿ jsou popsány jistým jazykem jednotlivé tahy, z nich¿ se skládají tvary vźech znakù ve fontu (tzv. zdrojové texty fontù) a vytváøí bitové mapy fontù. Vstupními údaji pro METAFONT jsou samozøejmì také údaje o pou¿itém výstupním zaøízení (rozliźovací schopnost) a pou¿ité zvìtźení fontu (libovolný koe˛cient).

Po tomto þúvoduß (odborníci prominou) mù¿eme pøistoupit k vlastnímu experimentování. Popíźi mo¿nosti, jak lze problém øeźit za pomocí nové instalace CSTEXu. Co k tomu potøebujeme? Mít instalovaný TEX z nové instalace. Není-li zatím instalovaný METAFONT, lze jej doinstalovat z instalaèních disket CSTEX-1 a CSTEX-4. Pøitom potøebujeme aspoò 3 MB volného místa na disku.

Dále si pøipravíme kon˛guraèní soubor texcfg.bat tøeba s tímto obsahem

echo ***** Automaticke generovani fontu. ***** set DVIDRV=%DVIDRV% /fb /fm:hplaser set SCROPT=@scr300.cnf set MFJOBOPT=/1

Zde ve druhém øádku napíźeme hplaser, pokud chceme koneèný produkt naźeho sna¿ení vytisknout na laserové tiskárnì, v jiném pøípadì pou¿ijeme slovo lqlores, lqhires, resp. epsonfx pro jehlièkovou tiskárnu s rozliźením 180, 360, resp. 240 dpi. Tím jsme METAFONTu sdìlili typ naźeho výstupního zaøízení. Na tøetím øádku po¿adujeme, aby prohlí¿eè pracoval s takovým rozliźením fontù, které odpovídá naźemu koneènému výstupnímu zaøízení (zde laserová tiskárna s 300 dpi).

V posledním øádku oznamujeme typ pou¿itého METAFONTu. /1 znamená, ¿e se pou¿ije mf186.exe a /3 zpùsobí vyvolání programu mf386.exe. Tøetí alternativou, programem sbmf.exe, se nyní nebudeme zabývat, proto¿e situace je ponìkud komplikovanìjźí.

Pokud máme správnì pøipravený kon˛guraèní soubor texcfg.bat a je pøítomný v aktuálním adresáøi, mù¿eme spustit systém TEX napøíklad pøíkazem

latex napis

Pøi startu systému se na obrazovce mimo jiné objeví echo z naźeho kon˛guraèního souboru, co¿ potvrzuje, ¿e kon˛gurace probìhla.

Napiźme nyní v LATEXu tento zdrojový text:

\documentstyle{article} \pagestyle{empty} \begin{document} \begin{center} \bf V~této místnosti \\ nekouøíme \\ a \\ nepou¿íváme \\ kradený software. \end{center} \end{document}

Po þpøelo¿eníß LATEXem se na výsledné dílo mù¿eme podívat pomocí View. Zatím mù¿eme v klidu þodladitß vzhled celé zprávy v malém. Po¿adavek na zvìtźení jeźtì není uveden, tak¿e zatím nemáme ¿ádné problémy.

Pokud jsme se vzhledem zprávy zcela spokojeni, rozhodneme se, kolikrát ji potøebujeme zvìtźit. Pøi tìchto úvahách jsme omezeni velikostí papíru, který je schopna pøijmout naźe tiskárna. Zpráva samozøejmì mù- ¿e být na papíøe A4 otoèena napø. o 90 stupòù.

Napøíklad jsme se rozhodli pro źestinásobné zvìtźení. Pøipíźeme tedy pøed pøíkaz \documentstyle po¿adavek na zvìtźení

\mag=6000

Èíslo 1000 znamená zvìtźení jedna ku jedné a v rámci tohoto koe˛cientu mù¿eme uvést libovolné celé èíslo pro zvìtźení èi zmenźení. Upozoròujeme, ¿e \mag není toté¿, co \magnification. Druhý pøíkaz

v LATEXu nefunguje a v ostatních formátech zvìtźuje vźechny rozmìry

a¿ na rozmìr tiskového zrcadla. To by mohlo vést ke zcela jinému øádkovému zlomu, a to v naźem pøípadì nechceme. První pøíkaz (zmìna hodnoty vnitøního registru) pøitom zvìtźí zcela vźechny rozmìry, vèetnì rozmìrù tiskového zrcadla.

Pøeklad probìhne bez problémù (øekli jsme si, ¿e TEX neøeźí problémy s bitmapami). Pokud nyní vyvoláme prohlí¿eè, objeví se zpráva:

Warning 1209: do you want to call MFjob to generate 1 missing font now ?

Type Y, N or ?:

Na tuto otázku odpovíme Y (ano, chceme vygenerovat bitmapu nenalezeného fontu) a pak u¿ jen asi 3 minuty (podle rychlosti poèítaèe) zíráme na obrazovku, kde se vypisují zprávy o vygenerovaných písmenech a nakonec, ani¿ bychom cokoli zmáèkli, znovu naskoèí prohlí¿eè.

Ovźem ejhle! Prohlí¿eè nezobrazí vùbec nic { jen zcela prázdnou stránku. To nás nesmí odradit; radìji hledejme pøíèinu tohoto þdrobnéhoß nedostatku. Zamìøme se na referenèní bod stránky, který je 1 in (2.54 cm) od horního a levého okraje papíru. Pronásobme vzdálenost nezvìtźeného textu od tohoto bodu źestkrát a uvìdomme si, ¿e na místì zùstává pouze referenèní bod a vźe ostatní se zvìtźuje a proto i posunuje. V naźem pøípadì je po zvìtźení text zcela mimo papír A4.

Pøidejme do dokumentu za pøíkaz \documentstyle po¿adavek na menźí źíøku tiskového zrcadla. Vyjadøujeme se v nezvìtźených jednotkách. Uvedené hodnoty jsou výsledkem experimentu.

\textwidth=6cm \oddsidemargin=-1cm \topmargin=-1cm

Po novém pøekladu a spuźtìní prohlí¿eèe se u¿ ¿ádný font negeneruje a navíc vidíme èást naźeho textu. Celý se na stránku A4 na źíøku nevejde a proto jej budeme rotovat o 90 stupòù. Pøejdeme tedy do nabídky Print a tam zvolíme polo¿ku Edit-Options. V editoru napíźeme pouze hodnotu parametru tr, který urèuje rotaci.

/tr1

Kdy¿ nyní spustíme polo¿ku PreView xxxDPI, kde xxx odpovídá rozliźení tiskárny, pak koneènì uvidíme na stránce A4 text celý a otoèený. Pokud se nám to tak líbí, pak volba polo¿ky pro tisk nám pøinese ký¿ený výsledek.

Bohu¿el, ukázku tohoto výsledku nemù¿eme do bulletinu zaøadit, proto¿e se sem prostì nevejde. Aby ètenáø získal aspoò pøedstavu o kvalitì písma, uvedeme zde z ukázky jedno slovo.

nekouøíme

Novì vygenerovaný font se automaticky zaøadil do struktury adresáøù v instalaci. Takové vìci je mo¿no dìlat doma na soukromé instalaci TEXu. Generovat si svoje velikosti fontù na veøejných instalacích nemù¿e ka¿dý u¿ivatel. Tyto fonty mají toti¿ jednorázové pou¿ití a je nesmyslné, aby zùstávaly v instalaci natrvalo. Kdyby si ka¿dý u¿ivatel vygeneroval font a nechal ho ulo¿ený ve veøejné instalaci, disková kapacita jakkoli velkého disku by za chvíli nestaèila. Proto bývají veøejné instalace zabezpeèené proti zápisu (read only), nicménì i zde lze pou¿ít zmínìnou metodu generování fontù. Staèí, kdy¿ je tato instalace vytvoøena z novì distribuovaných disket CSTEX a obsahuje METAFONT a zdrojové texty fontù. V kon˛guraèním souboru texcfg.bat je nutno zmìnit SCROPT následovnì

set SCROPT=@scr300.cnf /pf:@f.pk

Tato volba zpùsobí, ¿e pokud generujeme font pøi volání prohlí¿eèe View, pak se výsledek (soubor s pøíponou .pk) ulo¿í do u¿ivatelského adresáøe, tak¿e programy nemají snahu nic ukládat do read-only èástí instalace. Pøitom vźechna ostatní nastavení ovladaèù, tj. PreView i tisky, doká¿í tento .pk soubor v u¿ivatelském adresáøi najít a pou¿ít. U¿ivatel po skonèení práce sám rozhodne, jak nalo¿í se souborem .pk ve svém adresáøi. Napøíklad jej mù¿e archivovat a nìkdy pozdìji pou¿ít.

Pozor. Tento zpùsob ukládání fontù má jednu zásadní nevýhodu. Nejsou zde rozliźovány velikosti. Znamená to, ¿e pokud vyhledávací proces nenajde font v instalaci (kde jsou rozliźovány velikosti), pak mu staèí, ¿e v u¿ivatelském adresáøi najde font s pøísluźným názvem a na velikost nehledí. To mù¿e vést ke kuriózním výsledkùm, pokud je napø. v závìru pou¿ito zaøízení s jinou rozliźovací schopností.

Dále samozøejmì nelze v aktuálním adresáøi uchovávat dvì bitmapy tého¿ fontu a v rùzné velikosti. V takovém pøípadì je nejvhodnìjźí z pozice u¿ivatele vytvoøit si vlastní u¿ivatelský kon˛guraèní soubor scr300.cnf a hplj.cnf, které, pokud jsou pøítomné a aktuálním adresáøi, mají pøednost pøed systémovými. V tìchto souborech pak u¿ivatel pøepíźe volbu /pf tak, aby se vytvoøila pøi generování fontù struktura adresáøù se soubory .pk tam, kam má pøístup k zápisu.

Na tomto místì bych chtìl uvést doporuèení pro TEX-administrá-tory. Je vhodné pøepsat systémové kon˛guraèní soubory *.cnf tak, aby prvá alternativa parametru /pf obsahovala adresáøe pøístupné vźem u¿ivatelùm k zápisu. Tam se budou hromadit nestandardní fonty, které pou¿ívají u¿ivatelé. TEX-administrátor mù¿e jednou za èas stáhnout tyto fonty do spoleèných knihoven, pøípadnì nìkteré, u nich¿ je patrné jednorázové pou¿ití, mù¿e vymazat.

Je tøeba si uvìdomit, ¿e tato þsnadnostß pou¿ití METAFONTu spoèívá v tom, ¿e Mattesovy ovladaèe lze nakon˛gurovat tak, aby pøi nenalezené bitmapì fontu dokázaly samy vyvolat METAFONT s potøebnými parametry prostøednictvím programu MFJOB, jeho¿ autorem je také Eberhard Mattes. Jako u¿ivatelé vùbec nemusíme vìdìt, jak se META- FONT vlastnì spouźtí. Nemusíme ani pou¿ít nabídku s názvem METAFONT, která je také zahrnuta do systému. Tato nabídka tam je zaøazena pro tvùrèí èinnost s METAFONTem, pøedevźím pro tvorbu obrázkù, nebo pro návrh nových a krásnìjźích písem. Mù¿ete také deformovat tvary bì¿nì pou¿ívaných fontù libovolným zpùsobem. To vźe ovźem vy¿aduje aspoò trochu umìt jazyk METAFONTu. O mo¿nostech v této nabídce si povíme nìkdy pøíźtì.

Nyní si jeźtì uvedeme, jak lze míchat pou¿ití fontù nezvìtźených s naźimi zvìtźenými. Napøíklad tento èlánek je celý napsaný v základní velikosti, tj. hodnota \mag je rovna 1000. Pøitom je zde pou¿ita ukázka slova þnekouøímeß v ponìkud jiné velikosti. Nelze proto mìnit parametr \mag. Proto je v èlánku na zaèátku dokumentu napsáno:

\font\obrovsky=csbx10 scaled 6000

a øádek s ukázkou má tvar

\centerline{\obrovsky nekouøíme}

nebo v LATEXu

\begin{center} {\obrovsky nekouøíme} \end{center}

Toto øeźení ovźem vy¿aduje na u¿ivateli, aby znal názvy pou¿itých fontù. Zde csbx10 je CS-font s diakritikou odvozený z cmbx10, co¿ je Computer Modern font bold extended at 10pt, tedy polotuèný øez, pou¿itý pøi pøíkazu \bf. Pokud bychom ale místo slova csbx10 napsali cmbx10, dostaneme na výstupu pouze zkomoleninu þnekoumeß (pøísluźnì zvìtźenou), a v .log souboru najdeme zprávu:

Missing character: There is no ø in font cmbx10! Missing character: There is no í in font cmbx10!

Nemáme-li CS-font, musíme pou¿ít originální cmbx10, ale pak je nutné pøepsat slovo nekouøíme na sekvenci nekouøíme.

V prvém pøípadì, kdy¿ jsme zvìtźovali celý dokument parametrem \mag, jsme se nemuseli starat o názvy pou¿itých fontù. Pøitom byl skuteènì pou¿it font csbx10 místo cmbx10, proto¿e jsme pou¿ili novou instalaci

CSTEXu, kde je tato vìc zajiźtìna pøi generování formátu.

Nyní u¿ tedy vidíme rozdíl mezi parametrem \mag, který pùsobí globálnì, a zvìtźením pouze jediného fontu.

Kdybych zmìnil parametr \mag ve svém èlánku globálnì, tak by pøi závìreèné redakci bulletinu doźlo pøi zpracování k chybì

! Incompatible magnification (6000);

Tento parametr je toti¿ pøenáźen na jediné místo do .dvi souboru pøi tisku první strany a pak je kontrolován pøi ukonèení formátování. Ostatní údaje v .dvi zùstávají nezmìnìny. Pøísluźné místo, kam je hodnota parametru \mag zanesena, je èteno a¿ ovladaèem, který pak pronásobí vźechny rozmìrové údaje v .dvi po¿adovaným koe˛cientem.

Hodnota \mag navíc pøi formátování ovlivní pøepoèet rozmìrù, které mají pre˛x true a to tak, ¿e je pronásobí pøevrácenou hodnotou koe- ˛cientu. Tím se liźí její pou¿ití od jinak analogického zpùsobu zvìtźení dokumentu a¿ na úrovni ovladaèe, tj. parametrem /m. Pøítomnost parametru /m zpùsobí, ¿e ovladaè zcela ignoruje hodnotu \mag v .dvi. Rozmìry s pre˛xem true ve zdrojovém textu jsou nyní posti¿eny také deformací, proto¿e do .dvi souboru se tento pre˛x nepøenáźí.

Závìrem jeźtì poznámku k omezení TEXu a METAFONTu. Maximální hodnota parametru \mag je 32768. Tím se nám podaøí zvìtźit bì¿né desetibodové písmo na asi 12 cm. Chceme-li vìtźí písmena, musíme udìlat zásah do zdrojového textu fontu. Pak ale narazíme na omezení METAFONTu. Maximální rozmìr bitmapy, který je tento program schopen vygenerovat je 4096 pixelù od referenèního poèátku vźemi smìry. Tj. maximální výźka a źíøka je 8192 pixelù v ideálním pøípadì, kdy¿ máme referenèní bod uprostøed. V pøípadì písma je obvyklé mít referenèní bod vlevo dole a proto je nutné poèítat s èíslem 4096. Toto èíslo odpovídá pøi rozliźení 300 dpi velikosti 34 cm, tedy písmeno mù¿e být vìtźí, ne¿ je rozmìr strany A4. Na druhé stranì pøi rozliźení osvitových jednotek (1200 dpi) u¿ máme maximální písmeno velké jen 8 cm. Také nesmíme zapomenout na obecnì známé omezení TEXu, ¿e nejvìtźí rozmìr, který lze ulo¿it do .dvi je 16384 pt, tedy asi 5.75 m.

Je tedy vidìt, ¿e TEX ani METAFONT není urèen pro generování písmen na transparenty do prvomájových prùvodù. Nic na tom nezmìní ani ta skuteènost, ¿e tento èlánek píźi právì v den, kdy se døíve tyto prùvody konaly.

1.5.1993 Petr Olźák